POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria spajania materiatéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Badanie nieniszczace materiatlow

NAZWA PRZEDMIOTU

Non-destructive testing of materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIN D3 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 18 0 18 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Klasyfikacja nieniszczacych metod badan materialéw inzynierskich. Teoretyczne i praktyczne podstawy re-
alizacji badan nieniszczacych. Metodologia kalibracji oraz poprawne przeprowadzenie pomiaréw. Interpretacja
uzyskanych rezultatow z badaii.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna i rozumie podstawowe zjawisk strukturalne zachodzace w materiatach inzynierskich pod wpty-
wem oddzialywania energii.

EK2 Wiedza Zna podstawowe metody i narzedzia badawcze struktury materialéw inzynierskich.

EK3 Wiedza Zna zagadnienia zwiazane z metodami badain sktadu chemicznego i struktury materialéw inzynier-
skich, przy uzyciu: spektroskopii, mikroskopii $wietlnej, elektronowej skaningowej, rentgenografii strukturalne;j.

EK4 Umiejetnosci Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowadé
tekst zawierajacy omoéwienie tych wynikow realizacji tego zadania w zakresie zagadnienl zwiazanych z inzynieria
materialowa.

EK5 Umiejetnosci Potrafi wykorzystaé techniki komputerowej nauki o materiatach w projektowaniu inzynierskim
i badaniach materialowych oraz opracowaniu wynikow.

EK6 Umiejetnosci Ma umiejetnosé planowania i przeprowadzania podstawowych metod badania materialéw in-
zynierskich, obstugi specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej oraz potrafi gromadzi¢ i opracowywaé wy-
niki badan i oceny btedéw pomiarowych.

EK7 Kompetencje spoteczne Ma §wiadomosé dotyczaca swojej roli wyksztatconego inzyniera w spoleczenstwie,
w szczegoblnosci dotyczaca propagowania nowoczesnych rozwigzan technicznych, ich wpltywu na polepszenie
jakosci zycia mieszkancéw oraz jakosci i konkurencyjnosci ich pracy. Potrafi opinie te sformulowaé i przekazaé
w sposob zrozumialy dla obywateli nie posiadajacych wyksztalcenia technicznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wybrane zagadnienia: badania wizualne, badania termowizyjne, badania
L1 penetracyjne, badania magnetyczno-proszkowe, badania pradami wirowymi, 18
badania ultradZzwiekowe, badania radiograficzne.

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Organizacja badaii i kontroli wlasciwosci materialow. Wada a niezgodnosé
materialowa. Przyczyny powstawania wad materiatowych. Klasyfikacja wad.
Metody badan i kontroli materialéw, podzial metod badan, badania nieniszczace
i niszczace, dokumentacja badan. Niezgodnos$ci i kryteria akceptacji. Rodzaje
niedoskonalosci spoin zgodnie z normami ISO 6520. Kryteria akceptacji (np. ISO
5817, ISO 10042, ISO 13919, ISO 9013, ISO 17635). Znaczenie niedoskonatosci.
Wprowadzenie do ISO / TR 15235. Techniki krytycznej oceny inzynierskie;j.
Podstawy metod NDT, charakterystyka i zakres badan: wizualnych,
penetracyjnych, magnetyczno-proszkowych, pradéw wirowych, emisji akustycznej,
radiografii, ultradzwiekowych. Zakres stosowania i ograniczenia NDT metod.
Projektowanie w odniesieniu do NDT. Kalibrowanie urzadzeni. Rejestrowanie
danych. Interpretacja uzyskanych wynikéw z badan. Prawidtowy wybor metod
NDT (np. CEN/TR 15135). Kwalifikacja i certyfikacja personelu NDT (EN ISO
9712). Procedury NDT. Automatyzacja badar nieniszczacych (m.in. wspomaganie
komputerowej oceny z badan). Stosowanie norm i specyfikacji. Aspekty zdrowia

i bezpieczenistwa pracy zwigzane z badaniami NDT. Przeglad dokumentow

i protokotéw z miejsc badan NDT.

18

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

126

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych: ocen z zaliczen laboratoriéw i kolokwiéw oraz poprawna odpowiedz minimum
na 60% pytan na egzaminie

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej
NA OCENE 2.0 niz 50% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na wykladach
i laboratoriach.

Student musi uzyskaé¢ pozytywna ocena z laboratoriow oraz odpowiedzieé
NA OCENE 3.0 minimum na 50% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Student musi uzyskaé¢ pozytywna ocena z laboratoriéw oraz odpowiedzieé
NA OCENE 3.5 minimum na 60% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.
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Na

OCENE 4.0

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 70% pytan na egzaminie z wiadomos$ci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 4.5

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 80% pytan na egzaminie z wiadomos$ci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 5.0

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 90% pytan na egzaminie z wiadomos$ci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej
niz 50% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na wyktadach
i laboratoriach.

Na

OCENE 3.0

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 50% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 3.5

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 60% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 4.0

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 70% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 4.5

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 80% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 5.0

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 90% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej
niz 50% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na wykladach
i laboratoriach.

Na

OCENE 3.0

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 50% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 3.5

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 60% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 4.0

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 70% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.
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Na

OCENE 4.5

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 80% pytan na egzaminie z wiadomos$ci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 5.0

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 90% pytan na egzaminie z wiadomos$ci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej
niz 50% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na wyktadach
i laboratoriach.

Na

OCENE 3.0

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 50% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 3.5

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 60% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 4.0

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 70% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 4.5

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 80% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 5.0

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 90% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej
niz 50% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na wykladach
i laboratoriach.

Na

OCENE 3.0

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 50% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 3.5

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 60% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 4.0

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 70% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 4.5

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 80% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.
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Na

OCENE 5.0

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 90% pytan na egzaminie z wiadomos$ci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej
niz 50% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na wyktadach
i laboratoriach.

Na

OCENE 3.0

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 50% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 3.5

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 60% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 4.0

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 70% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 4.5

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 80% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 5.0

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 90% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej
niz 50% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na wykladach
i laboratoriach.

Na

OCENE 3.0

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 50% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 3.5

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 60% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 4.0

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 70% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 4.5

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 80% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.

Na

OCENE 5.0

Student musi uzyskaé pozytywna oceng z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢
minimum na 90% pytan na egzaminie z wiadomosci przekazywanych na
wyktadach i laboratoriach.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 Wo08 Cel 1 L1 W1 N1 N2 N3 N4 F1P1
EK2 K1 W17 Cel 1 L1 W1 N1 N2 N3 N4 F1P1
EK3 K1 W28 Cel 1 L1 W1 N1 N2 N3 N4 F1P1
EK4 K1 U003 Cel 1 L1 W1 N1 N2 N3 N4 F1P1
EK5 K1_UPO1 Cel 1 L1 W1 N1 N2 N3 N4 F1P1
EK6 K1_UP02 Cel 1 L1 W1 N1 N2 N3 N4 F1P1
EKT7 K1 KO07 Cel 1 L1 W1 N1 N2 N3 N4 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Leminska-Romicka A — Badania nieniszczqcee; podstawy defektoskopii, Warszawa, 2001, Wydawnictwo WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Biiyiik6ztiirk, Oral, Tademir, Mehmet Ali, Editors: Giine, Ouz, Akkaya, Ylmaz (Eds.) — Nonde-
structive Testing of Materials and Structures, Miejscowos¢, 2013, Springer

[2 | Baldev Raj, T. Jayakumar, M. Thavasimuthu — Practical Non-Destructive Testing, Miejscowosé, 0,
Publisher: Alpha Science International

[3 | AutorPaul E. Mix — Introduction to Nondestructive Testing: A Training Guide, Miejscowosé, 2005, John
Wiley & Sons

[4 ] Charles Hellier — Handbook of Nondestructive Evaluation, Miejscowos¢, 2001, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK. Marek Hebda (kontakt: marek.hebda@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stawomir Parzych (kontakt: slawomir.parzych@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Szymon Gadek (kontakt: szymon.gadek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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