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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Inzynieria powierzchni

NAZWA PRZEDMIOTU

Surface Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIS D3 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 15 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z metodami wytwarzania warstw powierzchniowych, ich wtasciwo$ciami oraz zasto-
sowaniem.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze o budowie pierwiastkéw i zwiazkéw chemicznych, elementach chemii
nieorganicznej i organicznej oraz reakcjach chemicznych i ich znaczeniu w ksztaltowaniu struktury i wlasnosci
materialéw inzynierskich.

EK2 Wiedza Zna i rozumie podstawowe zjawisk strukturalne zachodzace w materialach inzynierskich pod wpty-
wem oddziatywania energii.

EK3 Wiedza Zna podstawowe procesy technologiczne wytwarzania materialéw inzynierskich i rozumie zasady ich
doboru.

EK4 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze i zna zasady doboru technik wytwarzania w zaleznosci od technologicz-
nych wtasciwosci materialéow inzynierskich oraz warunkéw ich eksploatacji.

EK5 Wiedza Zna zagadnienia z zakresu technik inzynierii powierzchni i technologii ksztaltowania struktury i wta-
snosci powierzchni materiatow.

EK6 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, komputerowych baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagga¢ wnioski oraz formutowaé opinie
w zakresie doboru i zastosowania technicznego materialéw inzynierskich

EK7 Umiejetnosci Potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania; potrafi opracowaé i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw

EKS8 Umiejetnosci Potrafi zastosowac wiedze o zjawiskach strukturalnych w procesie wytwarzania i przetworstwa
materialéw inzynierskich oraz podczas ich eksploatacji.

EK9 Umiejetnosci Potrafi dokonaé¢ oceny uwarunkowan ekonomicznych zastosowania réznych materiatow inzy-
nierskich oraz technik wytwarzania w budowie maszyn i urzadzen.

EK10 Kompetencje spoleczne Rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie podnoszenia kompetencji zawodo-
wych i spolecznych. Potrafi zainspirowa¢ swoj zespol do poszukiwania aktualnych rozwiazan technicznych,
technologicznych i organizacyjnych w literaturze przedmiotu.

EK11 Kompetencje spoleczne Ma swiadomos¢ wplywu techniki i technologii na srodowisko, stosunki miedzy-
ludzkie, bezpieczeristwo i poziom zycia spoteczenistwa. Podejmujac decyzje, bierze pod uwage te aspekty swojej
dziatalnosci.

EK12 Kompetencje spoleczne Potrafi wspotpracowaé w zespole jako jego czlonek, lider grupy, osoba inspirujaca
innowacyjne rozwigzania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Metoda PVD i CVD, anodowanie stopéw aluminium, polerowanie 15
elektrochemiczne, naweglanie i azotowanie stali, antykorozyjne powloki cynkowe.
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

warstwa powierzchniowa, rodzaje powlok cele modyfikacji powierzchni.

Podstawowe pojecia w inzynierii powierzchni powloka, warstwa wierzchnia,

powlok metalowych, wady struktury stereometrycznej, przyczepnosé, wasciwosci
mechaniczne, eksploatacyjne i dekoracyjne. Wytwarzanie warstw powierzchniowych
metodami cieplnymi, cieplno- mechanicznymi, cieplno-chemicznymi, Wytwarzanie
warstw powierzchniowych metodami elektrochemicznymi, warstwy anodowe.

Struktura
15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Projekt indywidualny
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 pozytywne oceny formujace

W2 70% obecnosé na zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi scharakteryzowaé podstawowe wlasciwosci materialéw zalezne
od ich sktadu chemicznego.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe wlasciwosci materialéow zalezne od
ich sktadu chemicznego.

Na

OCENE 3.5

Ma wiedze o budowie pierwiastkéw i zwiazkéw chemicznych i ich znaczeniu
w ksztaltowaniu struktury i wlasnosci materiatéw inzynierskich. Ma wiedze
o budowie krystaliczne]j pierwiastkow i jej wplywie na ich wlasciwosci fizyczne.

Na

OCENE 4.0

Ma wiedze o budowie pierwiastkéw i zwiazkéw chemicznych i ich znaczeniu

w ksztaltowaniu struktury i wlasnosci materiatéw inzynierskich. Ma wiedze

o budowie krystaliczne]j pierwiastkow i jej wplywie na ich wlasciwosci fizyczne.
Ma uporzadkowana wiedze o wlasciwodciach elektrycznych materialow
inzynierskich zaleznych od ich budowy strukturalne;j.

Na

OCENE 4.5

Ma wiedze o budowie pierwiastkow i zwigzkoéw chemicznych i ich znaczeniu

w ksztaltowaniu struktury i wlasnosci materialow inzynierskich. Ma wiedze

o budowie krystalicznej pierwiastkoéw i jej wplywie na ich wlasciwosci fizyczne.
Ma uporzadkowana wiedze o wlasciwosciach elektrycznych materialow
inzynierskich zaleznych od ich budowy strukturalnej. Ma wiedze o wlasciwosciach
powtok ochronnych

Na

OCENE 5.0

Ma wiedze o budowie pierwiastkéw i zwiazkéw chemicznych i ich znaczeniu

w ksztaltowaniu struktury i wlasnosci materiatéw inzynierskich. Ma wiedze

o budowie krystalicznej pierwiastkow i jej wplywie na ich wlasciwosci fizyczne.
Ma uporzadkowana wiedze o wlasciwodciach elektrycznych materialow
inzynierskich zaleznych od ich budowy strukturalnej. Ma wiedze o wtasciwosciach
powtok ochronnych i metodach ich dziatania ochronnego.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wykazaé¢ zalezno$é¢ wlasciwosci eksploatacyjnych warstw
powierzchnio- wych od metody ich wytwarzania.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wykazaé¢ zaleznosé wlasciwosci eksploatacyjnych warstw
powierzchnio- wych od metody ich wytwarzania.
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Na

OCENE 3.5

Zna i rozumie wplyw oddzialywania energii na strukture warstw
powierzchniowych. Wie jaki jest grubosci warstwy powierzchniowej na jej
wlasciwosci.

Na

OCENE 4.0

Zna i rozumie wplyw oddzialywania energii na strukture warstw
powierzchniowych. Wie jaki jest grubosci warstwy powierzchniowej na jej
wlasciwosci. Zna podstawowe metody wytwarzania warstw i modyfikacji
powierzchni.

Na

OCENE 4.5

Zna i rozumie wplyw oddzialywania energii na strukture warstw
powierzchniowych. Wie jaki jest grubosci warstwy powierzchniowej na jej
wlasciwosci. Zna podstawowe metody wytwarzania warstw i modyfikacji
powierzchni. Wie jaki jest wplyw dostarczonej energii na zmiane wlasciwosci
warstw powierzchniowych.

Na

OCENE 5.0

Zna i rozumie wplyw oddzialywania energii na strukture warstw
powierzchniowych. Wie jaki jest grubosci warstwy powierzchniowej na jej
wlasgciwosci. Zna podstawowe metody wytwarzania warstw i modyfikacji
powierzchni. Wie jaki jest wplyw dostarczonej energii na zmiane wtasciwosci
warstw powierzchniowych i wie jak w praktyce wykorzystaé te wiedze.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie wie dobra¢ warstwe powierzchniowa odpowiednia do konkretnego
zastosowania.

Na

OCENE 3.0

Student wie dobra¢ warstwe powierzchniowa odpowiednia do konkretnego
zastosowania.

Na

OCENE 3.5

Student wie dobra¢ warstwe powierzchniowa odpowiednia do konkretnego
zastosowania i rozumie ograniczenia wynikajace z dokonanego wyboru.

Na

OCENE 4.0

Student wie dobra¢ warstwe powierzchniowa odpowiednia do konkretnego
zastosowania i rozumie ograniczenia wynikajace z dokonanego wyboru. Wie jaki
jest wpltyw wybranej metody wytwarzania warstwy powierzchniowej na jej
wlasciwoscei.

Na

OCENE 4.5

Student wie dobra¢ warstwe powierzchniowa odpowiednia do konkretnego
zastosowania i rozumie ograniczenia wynikajace z dokonanego wyboru. Wie jaki
jest wpltyw wybranej metody wytwarzania warstwy powierzchniowej na jej
wlasciwosci. Rozumie jaki jest wplyw wybranego procesu technologicznego na
trwaltosé modyfikacji powierzchni.

Na

OCENE 5.0

Student wie dobraé¢ warstwe powierzchniowa odpowiednia do konkretnego
zastosowania i rozumie ograniczenia wynikajace z dokonanego wyboru. Wie jaki
jest wplyw wybranej metody wytwarzania warstwy powierzchniowej na jej
wlasciwosci. Rozumie jaki jest wplyw wybranego procesu technologicznego na
trwaltosé modyfikacji powierzchni i wie jakie czynniki wptywaja na koncowy efekt
modyfikacji.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi dokonaé¢ niewielkich modyfikacji wybranych technik
wytwarzania warstw powierzchniowych w celu uzyskania oczekiwanego rezultatu.
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Na

OCENE 3.0

Student potrafi dokonaé¢ niewielkich modyfikacji wybranych technik wytwarzania
warstw powierzchniowych w celu uzyskania oczekiwanego rezultatu.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi dokonaé¢ niewielkich modyfikacji wybranych technik wytwarzania
warstw powierzchniowych w celu uzyskania oczekiwanego rezultatu, wie jak jest
wplyw modyfikacji na mozliwe warunki eksploatacji.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi dokonaé¢ niewielkich modyfikacji wybranych technik wytwarzania
warstw powierzchniowych w celu uzyskania oczekiwanego rezultatu, wie jak jest
wplyw modyfikacji na mozliwe warunki eksploatacji. Rozumie wplyw doboru
procesOw wytwarzania na aspekty technologiczne.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi dokonaé¢ niewielkich modyfikacji wybranych technik wytwarzania
warstw powierzchniowych w celu uzyskania oczekiwanego rezultatu, wie jak jest
wplyw modyfikacji na mozliwe warunki eksploatacji. Rozumie wplyw doboru
proceséw wytwarzania na aspekty technologiczne oraz eksploatacyjne
modyfikowanych materialow inzynierskich.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi dokonaé¢ niewielkich modyfikacji wybranych technik wytwarzania
warstw powierzchniowych w celu uzyskania oczekiwanego rezultatu, wie jak jest
wplyw modyfikacji na mozliwe warunki eksploatacji. Rozumie wptyw doboru
proceséw wytwarzania na aspekty technologiczne oraz eksploatacyjne
modyfikowanych materialéw inzynierskich. Wie jaka metodemodyfikacji
zastosowaé aby uzyskaé¢ oczekiwane rezultaty.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi scharakteryzowaé¢ podstawowe metody wytwarzania warstw
powierzchniowych i oméwié ich wlasciwosci.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe metody wytwarzania warstw
powierzchniowych i oméwié ich wlasciwosci.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe metody wytwarzania warstw
powierzchniowych i oméwié¢ ich wtasciwosci. Wie jak modyfikowaé strukture aby
poprawié¢ wlasciwosci warstwy powierzchniowe;j.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi scharakteryzowaé¢ podstawowe metody wytwarzania warstw
powierzchniowych i oméwié¢ ich wtasciwosci. Wie jak modyfikowaé strukture aby
poprawié¢ wlasciwosci warstwy powierzchniowej. Rozumie wplyw zastosowanej
metody modyfikacji powierzchni na mozliwy zakres zastosowania
modyfikowanego powierzchniowo materialu inzynierskiego.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe metody wytwarzania warstw
powierzchniowych i omowié ich wlasciwosci. Wie jak modyfikowaé strukture aby
poprawié¢ wlasciwosci warstwy powierzchniowej. Rozumie wplyw zastosowanej
metody modyfikacji powierzchni na mozliwy zakres zastosowania
modyfikowanego powierzchniowo materiatu inzynierskiego. Rozumie zagadnienia
zwiazane z odpornosciag na korozje modyfikowanych powierzchni.
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Na

OCENE 5.0

Student potrafi scharakteryzowaé¢ podstawowe metody wytwarzania warstw
powierzchniowych i oméwié¢ ich wlasciwosci. Wie jak modyfikowaé strukture aby
poprawié¢ wlasciwosci warstwy powierzchniowej. Rozumie wplyw zastosowanej
metody modyfikacji powierzchni na mozliwy zakres zastosowania
modyfikowanego powierzchniowo materiatu inzynierskiego. Rozumie zagadnienia
zwigzane z odpornoscig na korozje modyfikowanych powierzchni, a takze adhezja
wytwarzanych warstw do podtoza.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Potrafi nie pozyskiwa¢ informacje z literatury przydatne w zakresie doboru
i zastosowania technicznego materialéw inzynierskich.

Na

OCENE 3.0

Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury przydatne w zakresie doboru
i zastosowania technicznego materialéw inzynierskich.

Na

OCENE 3.5

Potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje z réznych zrodel i dokonywaé ich
interpretacji, a takze wyciagaé¢ wnioski.

Na

OCENE 4.0

Potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje z réznych zrodel i dokonywaé ich
interpretacji, a takze wyciagaé¢ wnioski. Umie przeprowadzié¢ analize pozyskanych
informacji i zaproponowa¢ wtasne rozwigzania.

Na

OCENE 4.5

Potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje z réznych zrodel i dokonywaé ich
interpretacji a takze wyciagaé¢ wnioski. Umie przeprowadzié¢ analize pozyskanych
informacji i zaproponowaé¢ wlasne rozwigzania. Potrafi formulowaé¢ opinie

w zakresie doboru materiatow inzynierskich.

Na

OCENE 5.0

Potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje z réznych zrodel i dokonywaé ich
interpretacji, a takze wyciagga¢ wnioski. Umie przeprowadzi¢ analize pozyskanych
informacji i zaproponowaé wlasne rozwiazania. Potrafi formulowaé¢ opinie

w zakresie doboru materiatéw inzynierskich, a takze ich mozliwych zastosowan
w technice.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Potrafi nie pracowaé¢ w zespole i realizowa¢ harmonogram prac.

Na

OCENE 3.0

Potrafi pracowaé¢ w zespole i realizowa¢ harmonogram prac.

Na

OCENE 3.5

Potrafi pracowaé¢ w zespole i realizowa¢ harmonogram prac. Potrafi oszacowaé
czas procesu wytwarzania i dostosowaé¢ odpowiednio harmonogram prac. Umie
zaplanowaé proces wytwarzania.

Na

OCENE 4.0

Potrafi pracowaé¢ w zespole i realizowa¢ harmonogram prac. Potrafi oszacowaé
czas procesu wytwarzania i dostosowaé¢ odpowiednio harmonogram prac. Umie
zaplanowaé proces wytwarzania. Potrafi opracowaé zestaw nastepujacych po
sobie operacji wytwarzania.

Na

OCENE 4.5

Potrafi pracowaé¢ w zespole i realizowa¢ harmonogram prac. Potrafi oszacowaé
czas procesu wytwarzania i dostosowa¢ odpowiednio harmonogram prac. Umie
zaplanowaé proces wytwarzania. Potrafi opracowaé zestaw nastepujacych po
sobie operacji wytwarzania i opracowa¢ harmonogram.
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Na

OCENE 5.0

Potrafi oszacowaé czas procesu wytwarzania i dostosowaé¢ odpowiednio
harmonogram prac. Umie zaplanowaé¢ proces wytwarzania. Potrafi opracowaé
zestaw nastepujacych po sobie operacji wytwarzania i opracowa¢ harmonogram
zapewniajacy dotrzymanie termindw.

EFEKT KSZTALCENIA 8

Na

OCENE 2.0

Potrafi nie oceni¢ wplyw struktury materialéw inzynierskich na wtasciwosci
eksploatacyjne.

Na

OCENE 3.0

Potrafi oceni¢ wplyw struktury materialéw inzynierskich na wtasciwosci
eksploatacyjne.

Na

OCENE 3.5

Potrafi oceni¢ wplyw proceséw wytwarzania na strukture materiatow
inzynierskich i na wlasciwosci eksploatacyjne.

Na

OCENE 4.0

Potrafi oceni¢ wplyw procesow wytwarzania i zastosowanych technik
przetworstwa na strukture materiatéw inzynierskich i na wlasciwosci
eksploatacyjne.

Na

OCENE 4.5

Potrafi oceni¢ wplyw procesow wytwarzania i zastosowanych technik
przetworstwa na strukture materialéw inzynierskich i na wlasciwosci
eksploatacyjne. Umie zastosowaé wiedze o zjawiskach strukturalnych do
modyfikacji proceséw wytwarzania.

Na

OCENE 5.0

Potrafi oceni¢ wplyw proceséow wytwarzania i zastosowanych technik
przetworstwa na strukture materialéw inzynierskich i na wlasciwosci
eksploatacyjne. Umie zastosowaé wiedze o zjawiskach strukturalnych do
modyfikacji proceséw wytwarzania. Rozumie wplyw wybranych metod
modyfikacji powierzchni na wtasciwosci eksploatacyjne.

EFEKT KSZTALCENIA 9

Na

OCENE 2.0

Potrafi nie oceni¢ ekonomiczne aspekty doboru materialéw w technologii
wytwarzania.

Na

OCENE 3.0

Potrafi ocenié¢ ekonomiczne aspekty doboru materiatéw w technologii
wytwarzania.

Na

OCENE 3.5

Potrafi ocenié¢ ekonomiczne aspekty doboru materiatow w technologii
wytwarzania i dobra¢ ekonomiczne uzasadniony sposéb wytwarzania.

Na

OCENE 4.0

Potrafi oceni¢ ekonomiczne aspekty doboru materialéow w technologii
wytwarzania i dobraé¢ ekonomiczne uzasadniony sposob wytwarzania. Rozumie
podstawowe réznice pomiedzy metodami wytwarzania prowadzacymi do
zblizonych zastosowan modyfikowanych elementéw maszyn i urzadzen.

Na

OCENE 4.5

Potrafi ocenié¢ ekonomiczne aspekty doboru materiatéw w technologii
wytwarzania i dobraé¢ ekonomiczne uzasadniony sposéb wytwarzania. Rozumie
podstawowe réznice pomiedzy metodami wytwarzania prowadzacymi do
zblizonych zastosowan modyfikowanych elementéw maszyn i urzadzeni. Umie
oceni¢ ekonomiczne korzysci zastosowanych metod w polaczeniu z uzyskiwanymi
wlasciwosciami.
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Na

OCENE 5.0

Potrafi oceni¢ ekonomiczne aspekty doboru materialéow w technologii
wytwarzania i dobraé¢ ekonomiczne uzasadniony sposob wytwarzania. Rozumie
podstawowe réznice pomiedzy metodami wytwarzania prowadzacymi do
zblizonych zastosowan modyfikowanych elementéw maszyn i urzadzei. Umie
oceni¢ ekonomiczne korzysci zastosowanych metod w polaczeniu z uzyskiwanymi
wlagciwosciami. Potrafi rozwazy¢ ewentualne zmiany w technice wytwarzania
pod katem ekonomicznym.

EFEKT KSZTALCENIA 10

Na

OCENE 2.0

Nie rozumie potrzeby ciagtego doksztalcania sie podnoszenia kompetencji
zawodowych.

Na

OCENE 3.0

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie podnoszenia kompetencji
zawodowych.

Na

OCENE 3.5

Rozumie potrzebe ciagltego doksztatcania sie podnoszenia kompetencji
zawodowych. Potrafi zainspirowaé zespot do poszukiwania aktualnych rozwiazan
technicznych.

Na

OCENE 4.0

Rozumie potrzebe ciagltego doksztatcania sie podnoszenia kompetencji
zawodowych. Potrafi zainspirowaé zespot do poszukiwania aktualnych rozwiazan
technicznych. Rozumie potrzebe ciaglego poszukiwania nowych modyfikacji
istniejacych technologii.

Na

OCENE 4.5

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie podnoszenia kompetencji
zawodowych. Potrafi zainspirowaé zespot do poszukiwania aktualnych rozwiazan
technicznych. Rozumie potrzebe ciaglego poszukiwania nowych modyfikacji
istniejacych technologii. Potrafi dostrzec ekonomiczne i organizacyjne mozliwosci
ulepszenia proceséw wytwarzania.

Na

OCENE 5.0

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania si¢ podnoszenia kompetencji
zawodowych. Potrafi zainspirowaé¢ zespot do poszukiwania aktualnych rozwiazan
technicznych. Rozumie potrzebe ciagltego poszukiwania nowych modyfikacji
istniejacych technologii. Dostrzega potrzebe poszukiwania nowych rozwigzan

w literaturze przedmiotu.

EFEKT KSZTALCENIA 11

Na

OCENE 2.0

Nie ma $wiadomosci oddzialywania na srodowisko stosowanych technologii.

Na

OCENE 3.0

Ma $wiadomosé oddziatywania na srodowisko stosowanych technologii.

Na

OCENE 3.5

Ma $wiadomosé oddziatywania na srodowisko stosowanych technologii. Dostrzega
ich wplyw na stosunki miedzyludzkie.

Na

OCENE 4.0

Ma $wiadomosé oddzialywania na srodowisko stosowanych technologii. Dostrzega
ich wplyw na stosunki miedzyludzkie, poziom zycia i bezpieczenistwo.

Na

OCENE 4.5

Ma swiadomo$¢ oddzialywania na $rodowisko stosowanych technologii. Dostrzega
ich wplyw na stosunki miedzyludzkie, poziom zycia i bezpieczenistwo. Dazy do
minimalizowania szkodliwego wplywu technologii na srodowisko.
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Ma $wiadomosé oddziatywania na srodowisko stosowanych technologii. Dostrzega
ich wptyw na stosunki miedzyludzkie, poziom zycia i bezpieczenistwo. Dazy do
minimalizowania szkodliwego wptywu technologii na srodowisko. Ma $wiadomosé
wplywu technologii na najblizsze otoczenie czlowieka.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 12

NA OCENE 2.0 Nie potrafi wspotpracowaé w zespole.

NA OCENE 3.0 Potrafi wspoétpracowaé w zespole.

NA OCENE 3.5 Potrafi wspotpracowaé w zespole i proponowaé nowe rozwiazania.

NA OCENE 4.0 Potrafi wspotpracowaé¢ w zespole i proponowaé nowe rozwigzania jako lider grupy.

Potrafi wspotpracowaé w zespole jako lider grupy i proponowaé nowe

NA OCENE 4.5 . . . .
Innowacyjne rozwigzania.

Potrafi wspotpracowaé w zespole jako lider grupy i proponowaé¢ nowe

NA OCENE 5.0 . . . . . .
innowacyjne rozwiazania a takze koordynowaé prace zespotu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 Wov Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK2 K1 Wo08 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 K1 W09 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK4 K1 W10 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK5 K1 W25 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK6 K1_UO0O01 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EKT7 K1_U002 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EKS8 K1 UPO3 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK9 K1 UPO08 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK10 K1_KO01 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK11 K1_KO02 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK12 K1_KO03 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Blicharski M. — Inzynieria Powierzchnii, Warszawa, 2009, WNT
[2 | Burakowski T., Wierzchon T. — InzZynieria powierzchni metali, Warszawa, 1995, WNT
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr inz. Janusz Walter (kontakt: janusz.walter@pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Janusz Walter (kontakt: janusz.walter@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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