POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Materiaty i technologie przyjazne srodowisku, Technologie druku 3D,Materiaty konstrukcyjne i kompozyty

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody badan materialowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Material testing methods
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIS C6 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 8.00

SEMESTRY 45

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 15 0 30 0 0 0
5 15 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie aparatury badawczej oraz podstawowych i nowoczesnych metod wykorzystywanych do niszczacych
i nieniszczacych badan wlasciwosci materialow. Opanowanie w zakresie podstawowym umiejetnosci prze-

Kod archiwizacji:
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prowadzenia badari z wykorzystaniem poznanych metod badawczych oraz poprawnej interpretacji wynikow.

Umiejetnosé wskazania praktycznego wykorzystania parametréw opisujacych wiasciwoséci materialow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna i rozumie podstawowe metody badawcze materialéow w zakresie badan niszczacych oraz wybra-

nych metod nieniszczacych.

EK2 Wiedza Zna aparature badawcza do wykonywania badai z zastosowaniem omawianych metod badania ma-

terialow oraz rozumie jej dzialanie.

EK3 Wiedza Zna parametry opisujace materialy, ktére mozna wyznaczy¢ stosujac omawiane metody badawcze.

EK5 Umiejetnosci Umie przeprowadzi¢ badanie materialéw z zastosowaniem podstawowych metod badawczych.

EK6 Umiejetnosci Umie wskazaé¢ zastosowanie wynikéw badan.

EK8 Kompetencje spoleczne Jest $wiadomy/ma znaczenia postepu technologicznego w odniesieniu do urzadzen
stosowanych w badaniach materialéw oraz znaczenia tych badari dla postepu w inzynierii materiatowej i z tym
zwiazanego polepszenia jakosci i konkurencyjnoéci pracy; §wiadomosé dotyczy réwniez znaczenia wyksztalcenia
inzynierskiego i potrzeby upowszechniania wiedzy inzynierskiej w spoteczenistwie w sposéb adekwatny dla

roznych srodowisk, w tym osob nieposiadajacych wyksztatcenia technicznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Wyznaczanie parametréow z wykresow statycznej proby rozciggania i §ciskania. 4
C2 Przeliczanie twardosci miedzy metodami i skalami pomiarowymi. 2
C3 Wyznaczanie temperatury topnienia materialéw metodami kalorymetrii réznicowe;. 2
c4 Wyznaczanie potencjatu korozyjnego na podstawie zarejestrowanych wykresow 9
Tafela.
Cs Wyznaczanie wspoélczynnika rozszerzalnosci cieplnej na podstawie badan 9
dylatometrycznych.
Cé6 Analiza wynikow badan termowizyjnych. 1
Cc7 Stereologia materialow. 2
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Statyczna proba rozciagania z automatycznym wyznaczaniem parametrow 9
materialowych. (semestr 4)
L2 Pomiary twardosci (HV, Micro-HV, HB, HR). (semestr 4) 8
L3 Badanie udarnosci. (semestr 4) 2
L4 Statyczne zginanie. (semestr 4) 2
L5 Proby zmeczeniowe. (semestr 4) 2
L6 Preparatyka zgtadu metalograficznego. (semestr 4) 8
L7 Obserwacje mikroskopowe mikroskopia $wietlna. (semestr 4) 2
L Analiza stereologiczna materialéw z zastosowaniem metod komputerowych. 5
8 (semestr 4)
L9 Analiza sktadu chemicznego metoda iskrowa. (semestr 4) 2
Pomiary grubosci materialow metoda ultradzwiekowsa i wyznaczanie predkosci
L10 .. . . .1, 2
rozchodzenia sie fali dla roznych materialow. (semestr 5)
L11 Rentgenowska analiza jakosciowa. (semestr 5) 2
L12 Wyznaczanie gestosci materialow metoda piknometrii helowej. (semestr 5) 2
L13 Badania penetracyjne. (semestr 5) 2
L14 Badania termowizyjne. (semestr 5) 1
L15 Analiza spektroskopowa w podczerwieni. (semestr 5) 2
L16 Analiza spektroskopowa UV-Vis. (semestr 5) 2
L17 Pomiary pH. (semestr 5) 2
WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Terminologia oraz pojecia stosowane w kontekscie badan naukowych
W1 . . 1
i technologicznych. (semestr 4)
w2 Mikroskopia $wietlna badania makro i mikrostruktury. (semestr 4) 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W3 Mikroskopia SEM i TEM oraz inne metody obrazowania mikrostruktury. (semestr 4
4)
Podstawy stereometrycznej mikroskopii ilosciowej. Podstawy analizy sktadu
W4 . 3
chemicznego. (semestr 4)
W5 Badania wlasciwosci mechanicznych materialéw proby dynamiczne. (semestr 4) 2
W6 Badan wlasciwosci mechanicznych materiatow proby statyczne. (semestr 4) 3
W7 Zastosowanie metod ultradzwiekowych i penetracyjnych w badaniach 5
materialowych. (semestr 5)
W8 Badan trybologiczne. (semestr 5) 2
W9 Badania korozyjne. (semestr 5) 2
Badania termowizyjne i pomiary temperatury w badaniach materialowych.
W10 3
(semestr 5)
Wil Badania dylatometryczne i analiza termiczna. (semestr 5) 3
W12 Badania spektroskopowe w analizie materialow i zwiazkow chemicznych. (semestr 3
5)

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 20

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

210

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena z zaliczen laboratoriow, ¢wiczen i kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych: ocen z zaliczen laboratoriéw, éwiczerni i kolokwiéw oraz poprawna odpowiedz
na minimum 60% zakresu egzaminu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Spelnienie cho¢by jednego z nastepujacych warunkow: negatywna ocena
NA OCENE 2.0 z ¢wiczen, negatywna ocena z laboratorium, uzyskanie ponizej 60% zakresu
kolokwium dotyczacego tresci wyktadow.

Uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczeii i laboratorium oraz minimum

NA OCENE 3.0 60% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wyktadow.

NA OCENE 3.5 Uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen i’ lgboratori’um oraz minimum
70% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wykladow.

NA OCENE 4.0 Uzyskanie pozytywnych ocen z éwiczen i laboratorium oraz minimum

75% zakresu kolokwium dotyczgcego tresci wykladow.
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Uzyskanie pozytywnych ocen z éwiczen i laboratorium oraz minimum

NA OCENE 4. : .
OCENE 4.5 80% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wyktadow.

NA OCENE 5.0 Uzyskanie pozytywn.ych ocen z ¢wiczen 1, lz.iboraton,um oraz minimum

90% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wykladow.
EFEKT KSZTALCENIA 2

Spelnienie choc¢by jednego z nastepujacych warunkéw: negatywna ocena

NA OCENE 2.0 z ¢wiczen, negatywna ocena z laboratorium, uzyskanie ponizej 60% zakresu
kolokwium dotyczacego tresci wyktadow.

NA OCENE 3.0 Uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen i‘ lgboratori,um oraz minimum
60% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wyktadow.

NA OCENE 3.5 Uzyskanie pozytywn.ych ocen z ¢wiczen i’ lgboratori’um oraz minimum
70% zakresu kolokwium dotyczgcego tresci wykladow.

NA OCENE 4.0 Uzyskanie pozytywn.ych ocen z ¢wiczen 1, lgboraton,um oraz minimum
75% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wykladow.

NA OCENE 4.5 Uzyskanie pozytywn.ych ocen z ¢wiczen 1, lgboratorl}lm oraz minimum
80% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wykladow.

NA OCENE 5.0 Uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczeii i laboratorium oraz minimum

90% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wyktadow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Spelnienie choc¢by jednego z nastepujacych warunkéw: negatywna ocena
z ¢wiczen, negatywna ocena z laboratorium, uzyskanie ponizej 60% zakresu
kolokwium dotyczacego tresci wyktadow.

Uzyskanie pozytywnych ocen z éwiczen i laboratorium oraz minimum

NA OCENE 3. : .
OCENE 3.0 60% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wyktadow.

NA OCENE 3.5 Uzyskanie pozytywn.ych ocen z ¢wiczen 1, lgboraton,um oraz minimum
70% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wykladow.

NA OCENE 4.0 Uzyskanie pozytywn.ych ocen z ¢wiczen 1, lz.mboratorl,um oraz minimum
75% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wykladow.

NA OCENE 4.5 Uzyskanie pozytywn.ych ocen z ¢wiczen i l?xboratorl,um oraz minimum
80% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wyktadow.

NA OCENE 5.0 Uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen i‘ lgboratori,um oraz minimum
90% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wyktadow.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Spelnienie cho¢by jednego z nastepujacych warunkow: negatywna ocena

NA OCENE 2.0 z ¢wiczen, negatywna ocena z laboratorium, uzyskanie ponizej 60% zakresu
kolokwium dotyczacego tresci wyktadow.

NA OCENE 3.0 Uzyskanie pozytywnych ocen z éwiczeni i laboratorium oraz minimum

60% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wykladow.
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Uzyskanie pozytywnych ocen z éwiczen i laboratorium oraz minimum

NA OCENE 3. : .
OCENE 3.5 70% zakresu kolokwium dotyczgcego tresci wykladow.

NA OCENE 4.0 Uzyskanie pozytywn.ych ocen z ¢wiczen 1, lz.iboraton,um oraz minimum
75% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wykladow.

NA OCENE 4.5 Uzyskanie pozytywn.ych ocen z ¢wiczen 1, lz.mboratorl,um oraz minimum
80% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wyktadow.

NA OCENE 5.0 Uzyskanie pozytywn.ych ocen z ¢wiczen i lgboratorl‘um oraz minimum
90% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wyktadow.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Spelnienie cho¢by jednego z nastepujacych warunkow: negatywna ocena

NA OCENE 2.0 z ¢wiczen, negatywna ocena z laboratorium, uzyskanie ponizej 60% zakresu
kolokwium dotyczacego tresci wyktadow.

NA OCENE 3.0 Uzyskanie pozytywn.ych ocen z ¢wiczen 1, lgboraton,um oraz minimum
60% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wyktadow.

NA OCENE 3.5 Uzyskanie pozytywn.ych ocen z ¢wiczen 1, lgboratorl}lm oraz minimum
70% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wykladow.

NA OCENE 4.0 Uzyskanie pozytywn.ych ocen z ¢wiczen i lz.mboratorl,um oraz minimum
75% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wykladow.

NA OCENE 4.5 Uzyskanie pozytywn.ych ocen z ¢wiczen 1’ lgboratorl,um oraz minimum
80% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wyktadow.

NA OCENE 5.0 Uzyskanie pozytywn.ych ocen z ¢wiczen i’ lfiboratori’um oraz minimum
90% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wyktadow.

EFEKT KSZTALCENIA 8

Spelnienie choéby jednego z nastepujacych warunkéw: negatywna ocena

NA OCENE 2.0 z ¢wiczen, negatywna ocena z laboratorium, uzyskanie ponizej 60% zakresu
kolokwium dotyczacego tresci wyktadow.

NA OCENE 3.0 Uzyskanie pozytywn.ych ocen z ¢wiczen 1, lz.mboratorl,um oraz minimum
60% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wykladow.

NA OCENE 3.5 Uzyskanie pozytywn.ych ocen z ¢wiczen i, l?xboratori,um oraz minimum
70% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wykladow.

NA OCENE 4.0 Uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen 1‘ lgboratorl,um oraz minimum
75% zakresu kolokwium dotyczgcego tresci wykladow.

NA OCENE 4.5 Uzyskanie pozytywn.ych ocen z ¢wiczen 1’ lgboratorl’um oraz minimum
80% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wyktadow.

NA OCENE 5.0 Uzyskanie pozytywnych ocen z éwiczeni i laboratorium oraz minimum

90% zakresu kolokwium dotyczacego tresci wyktadow.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1_W14 W1 W2 W3 W4
K1 W17 W5 W6 W7 W8
EK1 K1_WI8 Cel 1 W9 W10 W11 N1 N2 N3 N4 F1 P1
K1 W28 W12
Kl_Wi14 W1 W2 W3 W4
K1 W17 W5 W6 W7 W8
EK2 K1_WI8 Cel 1 W9 W10 Wil N1 N2 N3 N4 F1 P1
K1 W28 W12
K1 W14 W1 W2 W3 W4
K1 W17 W5 W6 W7 W8
EK3 K1 WIS Cel 1 W9 W10 Wil N1 N2 N3 N4 F1P1
K1 W28 W12
C1C2C3C4C5
oo
EK5 K1 UPO1 Cel 1 N1 N2 N3 N4 F1 P1
L9 L10 L11 L12
K1 UP02
- L13 L14 L15 L16
L17
C1C2C3C4C5
K1_UBO02 U4 16 16 17 18
EK6 K1 UPO1 Cel 1 N1 N2 N3 N4 F1P1
L9 L10 L11 L12
K1 UP02
- L13 L14 L15 L16
L17
C1C2C3C40C5
C6 CTL1L2L3
L4 L5 L6 L7 L8
L9 L10 L11 L12
EKS8 K1 KO07 Cel 1 L13 L14 L15 L16 N1 N2 N3 N4 F1 P1
L17 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7
W8 W9 W10
W11 W12
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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