POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna - New Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT new
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Nowoczesne materiaty i nanotechnologie - New

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie przeptywoéw w materiatach

NAZWA PRZEDMIOTU

Modelling of flows in materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF FT NEW oIS D10 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
7 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nauka modelowania przeplywow (cieplo, materia, ladunek) w materiatach przy uzyciu réwnan rézniczko-
wych.

Cel 2 Nauka modelowania przeplywéw przy uzyciu komputera.

Cel 3 Wyksztalcenie kompetencji miekkich do pracy w grupie.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Ukoriczone kursy z mechaniki klasycznej, fizyki statystycznej i termodynamiki.

2 Umiejetnos¢ programowania w jezyku C/C++ i Pythonie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé metod modelowania przepltywéw w materiatach - ciepto, masa, tadunek. Zastosowanie
réwnan rézniczkowych i ich podstawowe wtasnosci.

EK2 Wiedza Modelowanie przeplywow cieczy przy uzyciu rownan Naviera-Stokesa.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé rozwiazywania przy pomocy komputera probleméw przeplywu w materiatach
(rozwiazywanie réwnan rozniczkowych opisujacych te zjawiska).

EK4 Kompetencje spoleczne Wyksztalcenie kompetencji miekkich potrzebnych do pracy w grupie i metodyk
efektywnej pracy w grupie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Rownania transportu, przewodnictwa cieplnego, konwekeji (liniowej 5
i nieliniowej): wlasnosci matematyczne oraz zastosowanie do modelowania zjawisk.
Rownania Naviera-Stokesa - matematyczne podstawy: od réwnania Benoulliego
W2 i Burgersa do réwnan Naviera-Stokesa. Sformutowanie przy uzyciu analizy 9
wektorowej oraz form rézniczkowych. Symetrie i prawa zachowania. Wprowadzanie
do Komputerowej Dynamiki Ptynéw (CFD - Computational Fluid Dynamics).
W3 Zaliczenie projektow. 1
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Rownania transportu, przewodnictwa cieplnego, konwekeji (liniowej 5
i nieliniowej): wlasnosci matematyczne oraz zastosowanie do modelowania zjawisk.
Rownania Naviera-Stokesa - matematyczne podstawy: od réwnania Benoulliego
i Burgersa do rownain Naviera-Stokesa. Sformutowanie przy uzyciu analizy
K2 . e . . . 10
wektorowej oraz form rézniczkowych. Symetrie i prawa zachowania. Wprowadzanie
do Komputerowej Dynamiki Ptynéw (CFD - Computational Fluid Dynamics).
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Dyskusja

N4 Cwiczenia projektowe

N5 Praca w grupach

N6 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecno$é na zajeciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujacych
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagan na wyzsza ocene.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
NA OCENE 3.5 Posiada 60% -70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
g 2 oceng podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 70% -80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
54 oceng podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% -90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;j
' oceng podsumowujgca.
NA OCENE 5.0 Posiada 90% -100% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagan na wyzsza ocene.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 60% -70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
B2 oceng podsumowujacs.
NA OCENE 4.0 Posiada 70% -80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% -90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
B & oceng podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada 90% -100% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
% o oceng podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari na wyzsza ocene.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
’ podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 60% -70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
5o oceng, podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 70% -80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
' oceng podsumowujacs.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% -90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' oceng podsumowujaca.
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NA OCENE 5.0 Posiada 90% —100% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

oceng podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari na wyzsza ocene.

NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada 60% —70%.w1edzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada 70% —80%.W1edzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujacs.

NA OCENE 4.5 Posiada 80% —90%.W1edzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada 90% —100% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 N2 N3 N6 F1 F2 P1
EK2 Cel 1 W2 N1 N2 N3 N6 F1 F2 P1
EK3 Cel 2 K1 K2 N4 N5 N6 F1 F2 P1
EK4 Cel 3 W3 N4 N5 N6 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | K.E. Gustafson — Introduction to Partial Differential Equations and Hilbert Space Methods, , 1997, Dover

[2 | S. Salsa — Partial Differential Equations in Action: From Modelling to Theory, , 2008, Springer
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[3 | P. Duda, J. Talar — Rozwigzywanie prostych i odwrotnych zagadnien przewodzenia ciepta, Warszawa, 2016,
WNT

[4 ] L.A. Barba — CFD Python: 12 steps to Navier-Stokes, , 2013, Blog

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Radostaw Kycia (kontakt: rkycia@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Radostaw Kycia (kontakt: rkycia@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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