POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna - New Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT new
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Nowoczesne materiaty i nanotechnologie - New

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nanotechnologia w zZywnosci i przemysle spozywczym

NAZWA PRZEDMIOTU

Nanotechnology in food and food industry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT NEW oIS D9 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
7 30 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawami chemii zywno$ci
Cel 2 Zapoznanie sie z elementami nanotechnologii stosowanymi we wspodlczesnej technologii zywnosci

Cel 3 Zapoznanie sie z aspektami bezpieczeristwa potencjalnych nanotechnologii stosowanych w przemysle spo-
Zywezym

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiadomosci z chemii ogolnej,organicznej i fizyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna i rozumie podstawowe pojecia zwiazane z chemia zywnosci oraz posiada podstawowe informacje
dotyczace wlasciwosci fizykochemicznych nanomaterialow oraz ich potencjalnego zagrozenia zwigzanego z ich
praktycznym stosowaniem.

EK2 Wiedza Zna nanomaterialy oraz procesy wykorzystujace nanotechnologie w przemysle spozywczym.

EK3 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwaé informacje z roznych zrodet (literatura fachowa, popularno-naukowa), in-
ternet dotyczace nanomatrialéw w technologii zywnoéci, dokonywaé ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski.

EK4 Kompetencje spoleczne Potrafi pracowac i wspolpracowaé w zespole i ma §wiadomosé ustawicznego ksztal-
cenia sie w naukach przyrodniczych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Zajecia projektowe dopasowane do biezacych wyktadow 15

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do chemii zywnosci - podstawowe zagadnienia: woda, weglowodnay,

W1 . .. . . . 4
biatka, lipidy, naturalne nanostruktury wystepujace w zywnosci.
Dodatki do zywnosci: Konserwanty, przeciwutleniacze, regulatory kwasowosci,

W2 wzmacniacze smaku, suplementy diety-zastosowania z punktu widzenia 3
nanotechnologii.

W4 Smak, barwa i zapach: Wykorzystanie nanotechnologii do podniesienia 3
atrakcyjnosci sensorycznej jedzenia.
Podstawowe pojecia nanotechnologii oraz wtasciwosci nanoczastek: rozmiar

W5 i morfologia, wlasciwosci powierzchni, struktura wewnetrzna, wlasciwosci 4
chemiczne/biochemiczne, metody analityczne w wykorzystywane do charakterystki
nanoczastek.
Nanokapsutki i nanoczastki jako nosniki w przemysle spozywczym oraz

W8 nutraceutykéw: kapsutkowanie aromatow, barwnikéow, witamin. Metody syntezy 3
nanokaspsulek kapsutek.
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zywnosci

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W9 Nanosensory do detekcji pestycydow, patogendéw, oraz jako wskazniki §wiezosci 4
produktow.

W11 Opakowania zywnosci z wykorzystaniem nanomaterialow: opakowania aktywne, 4
opakowania inteligentne
Wybrane aspekty toksykologii zywnoéci - czy nanomaterialy sa bezpieczne dla

W12 zdrowia konsumenta: nanoczastki w srodowisku, badania toksykologiczne in 3
vivo/in vitro.
Biopolimery i ich wykorzystanie w nanotechnologii. Biokomozyty na bazie

W13 polimeréw naturalnych i nanoczastek oraz ich wykorzystanie w nanotechnologii 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Praca w grupach

N5 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z egzaminu oraz zaliczenie projektu

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Wiedza na poziomie 0-50% przekazywanych tresci

NA OCENE 3.0 Wiedza na poziomie 51-60% przekazywanych tresci

NA OCENE 3.5 Wiedza na poziomie 61-70% przekazywanych tresci
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NA OCENE 4.0 Wiedza na poziomie 71-80% przekazywanych tresci
NA OCENE 4.5 Wiedza na poziomie 81-90% przekazywanych tresci
NA OCENE 5.0 Wiedza na poziomie 91-100% przekazywanych tresci
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Wiedza na poziomie 0-50% przekazywanych tresci
NA OCENE 3.0 Wiedza na poziomie 51-60% przekazywanych tresci
NA OCENE 3.5 Wiedza na poziomie 61-70% przekazywanych tresci
NA OCENE 4.0 Wiedza na poziomie 71-800% przekazywanych tresci
NA OCENE 4.5 Wiedza na poziomie 81-90% przekazywanych tresci
NA OCENE 5.0 Wiedza na poziomie 91-100% przekazywanych tresci
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Wiedza i umiejetnoscei na poziomie 0-50% przekazywanych tresci
NA OCENE 3.0 Wiedza i umiejetnoscei na poziomie 51-60% przekazywanych tresci
NA OCENE 3.5 Wiedza i umiejetnosei na poziomie 61-70% przekazywanych tresci
NA OCENE 4.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 71-80% przekazywanych tresci
NA OCENE 4.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 81-90% przekazywanych tresci
NA OCENE 5.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 91-100% przekazywanych tresci
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 0-50% przekazywanych tresci
NA OCENE 3.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 51-60% przekazywanych tresci
NA OCENE 3.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 61-70% przekazywanych tresci
NA OCENE 4.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 71-80% przekazywanych tresci
NA OCENE 4.5 Wiedza 1 umiejetnosci na poziomie 81-90% przekazywanych tresci
NA OCENE 5.0 Wiedza 1 umiejetnosci na poziomie 91-100% przekazywanych tresci

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W5 N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
Cel 1 Cel 2 P1 W4 W5 W8
EK2 Cel 3 W9 W1l W13 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
EK3 Celclelcgel 2 W1 W5 N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
Cel 1 Cel 2 P1 W4 W5 W8
EK4 Cel 3 W9 W1l W12 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
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[1 ] A.Rutkowski, S.Gwiazda, K.Dabrowski — Kompendium dodatkéw do zywnosci, Konin, 2003, Hortomeks

[2 | D.Gl6d, M.Adamczak, W.Bednarski — Wybrane aspekty zastosowania nanotechnologii w zywnosci. ZYW-
NOSC. Nauka. Technologia. Jakosé, , 2014, Zywnosé.Nauka. Technologia.Jakosé. 2014, 5(96), 36-52

[3 | M.Maciag, K.Maciag — Najnowsze doniesienia z zakresu nanotechnologii, Lublin, 2018, Wydawnictwo
Naukowe Tygiel

[4 | R.W.Kelsall, I.W.Hamley, M.Geoghean — Nanotechnologie, Warszawa, 2009, PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] T.Lepionka, D.Skrajnowska — Nanotechnologia w produkcji zywnosci-kierunki rozwoju, zagrozenia, regula-
cje prawne, , 2012, Biuletyn Wydzialu Farmaceutycznego Wardszawskiego Uniwersytetu Medycznego. 2012,

4, 26-31

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof.PK. Andrzej Danel (kontakt: andrzej.danel@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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