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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Materiały i nanotechnologie II

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Materials and nanotechnologies II

Kod przedmiotu WIMiF FT NEW oIS D5 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

6 30 0 0 0 30 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z klasyfikacją nanostruktur, metodami wytwarzania nanostruktur, elementami kon-
strukcyjnymi użycia szablonu, zasadami samoorganizacji, wytwarzaniem i układaniem nanoczastek metodami
samoorganizacji.

Cel 2 Zapoznanie studentów z podstawowymi klasami związków organicznych stosowanymi w organicznej elektro-
nice, porównanie zalet i wad substancji z najważniejszymi elementami elektronicznymi w których wykorzystuje

Kod archiwizacji:



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

się związki organiczne

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna klasyfikację nanostruktur oraz metody wytwarzania nanostruktur,

EK2 Wiedza Student zna zasady samoorganizacji nanostruktur zna zasady wytwarzanie i układania nanoczastek
metodami samoorganizacji oraz potrafi opisać wytwarzanie nanostruktur przy użyciu szablonu

EK3 Wiedza Zdobywa wiedzę na temat mechanizmu pracy diody OLED (opartej na związkach fluorescencyjnych
i fosforescencyjnych), organicznego ogniwa fotowoltaicznego oraz tranzystora, potrafi omówić podstawowe
rodzaje diod elektroluminescencyjnych (m.in. jedno- i wielo-warstwowe,polimerowe, fosforescencyjne)

EK4 Wiedza Student potrafi omówić wady i zalety związków organicznych stosowanych w współcześnie w elektro-
nice, Student potrafi omówić techniki stosowane do produkcji organicznych elementów elektronicznych (m.in.
napylanie próżniowe, spin-coating, doctor-blade)

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1
Przygotowanie seminarium na podstawie dostarczonej literatury na tematy
związane z wykładem 30

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie - nanotechnologia. Klasyfikacja oraz metody wytwarzania
nanostruktur. Elementy konstrukcyjne. Materiały sentetyczne i biologiczne. 3

W2
Zasady samoorganizacji. Oddziaływanie niekonwencjonalne. Upakowanie miedzy
czasteczkowe. Biologiczna samoorganizacja. Nanosilniki 3

W3

Wytwarzanie i układanie nanoczasteczek metodami samoorganizacji. Metoda
polimeryzacji micelarnej i pęcherzykowatej. Funkcjonalizowanie nanoczasteczki.
Nanoczasteczkowe kryształy koloidalne. Samoorganizujace sie nanoczasteczki
nieorganiczne. Ciekłokrystaliczne nanokrople. Bionanoczasteczki. Nanoobiekty.

3

W4
Wytwarzanie nanostruktur przy uzyciu szablonu. Krzemionka mezoporowata.
Biomineralizacja. Odwzorowanie nanostruktur przez samoorganizacje kopolimeru
blokowego

3

W5
Mezofazy ciekłych kryształów. Micele i pecherzyki. Faza lamelarna. Smektyczne
i nematyczne ciekłe kryształy. Struktura kopolimeru. Dyskotyczne ciekłekrtyształy. 3
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W6
Organiczne diody elektroluminescencyjne oparte na prostych molekułach, zjawisko
fluorescencji OLED zjawisko fosforescencji PhOLED 3

W7

Diody polimerowe, techniki konstruowania OLED (sublimacja, spin-coating, roll-to
roll, doctor blade). Podstawowe parametry (wewnętrzna i zewnętrzna wydajność
kwantowa, napięcie zapłonu, luminancja, wydajność świetlna, CIE, czas życia.
Wady i zalety OLED Najważniejsi producenci wyświetlaczy OLED

4

W8
Organiczne tranzystory polowe OFET a) podstawa działania b) wymagania
stawiane materiałom do wytwarzani aOFET 4

W9

Organiczne ogniwa fotowoltaiczne) jednowarstwowe b) wielowarstwowe
c)organiczne objętościowe diody heterozłączowe (ang. BHJ) d) parametry pracy
organicznych ogniw fotowoltaicznych e)sta współczesny i perspektywy rozwoju
organicznej fotowoltaiki

4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 95

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 51-60% przekazywanych treści

Na ocenę 3.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 61-70% przekazywanych treści

Na ocenę 4.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 71-80% przekazywanych treści

Na ocenę 4.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 81-90% przekazywanych treści

Na ocenę 5.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 91-100% przekazywanych treści

Efekt kształcenia 2
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Na ocenę 3.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 51-60% przekazywanych treści

Na ocenę 3.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 61-70% przekazywanych treści

Na ocenę 4.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 71-80% przekazywanych treści

Na ocenę 4.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 81-90% przekazywanych treści

Na ocenę 5.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 91-100% przekazywanych treści

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 51-60% przekazywanych treści

Na ocenę 3.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 61-70% przekazywanych treści

Na ocenę 4.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 71-80% przekazywanych treści

Na ocenę 4.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 81-90% przekazywanych treści

Na ocenę 5.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 91-100% przekazywanych treści

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 51-60% przekazywanych treści

Na ocenę 3.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 61-70% przekazywanych treści

Na ocenę 4.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 71-80% przekazywanych treści

Na ocenę 4.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 81-90% przekazywanych treści

Na ocenę 5.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 91-100% przekazywanych treści

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 S1 W1 W2 W3
W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK2 Cel 1 S1 W1 W2 W3
W4 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK3 Cel 2 S1 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4 Cel 2 S1 W6 W7 W8
W9 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] J. M. Lehn — Supramolecular Chemistry: Concept and Perspectives, Weinheim„ 1995, VCH

[2 ] G. M. Whitesides, B. Grzybowski — Self-assembley at all scales, , 2002, Science

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. Ewa Gondek (kontakt: egondek@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Monika Pokladko-Kowar (kontakt: mpokladkokowar@pk.edu.pl)

2 dr hab. Ewa Gondek (kontakt: egondek@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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