POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna - New Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT new
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie Komputerowe - New

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Uktady i sys. elektroniczne

NAZWA PRZEDMIOTU

Electronic systems and circuits
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT NEW oIS D9 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 15 0 15 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Pokazanie budowy i zasad fizycznych funkcjonowania uktadéw elektronicznych.

Cel 2 Opanowanie umiejetnosci czytania schematow elektronicznych i pozyskiwania danych katalogowych oraz
oprogramowania w domenie publicznej,

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z konstrukcja i zasada dzialania wazniejszych ukladow i systemoéw elektronicznych
stosowanych w urzadzeniach przemystowych i powszechnego uzytku.

Cel 4 Przedstawienie podstawowych zasad projektowania, konstrukcji i programowania urzadzen elektronicznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu teorii przeplywu pradu elektrycznego, pola elektromagnetycznego, budowy
potprzewodnikow,

2 Podstawowa umiejetnosé programowania w jezyku C++.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze w zakresie zastosowanych materialow oraz podstawowych zjawisk fizycznych
wystepujacych w elementach i ukladach elektronicznych,

EK2 Wiedza Student rozumie role urzadzen elektronicznych w ksztaltowaniu i kontroli parametréw proceséw
technologicznych w przemysle,

EK3 Umiejetnosci Student potrafi postugiwacé sie symbolika uktadéw elektronicznych i interpretowaé proste sche-
maty, pozyska¢ dane katalogowe oraz niezbedne oprogramowanie wykorzystywanych uktadéw elektronicznych
z wydawnictw ksiazkowych lub z internetu,

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zastosowa¢ technike programowalnej elektroniki cyfrowej do realizacji wila-
snych projektow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przedstawienie mozliwosci Raspberry Pi i Arduino - wprowadzenie. Elementy
P1 Linuxa. Repetytorium z Pythona, Javy i C na potrzeby elektroniki 3
programowalnej. Koncepcja internetu rzeczy (IoT).

Przeglad dostepnych czujnikéw i mechanizméw wykonawczych. Testowanie

P2 polaczeri bezposrednich przy wykorzystaniu plytki stykowe;j. 3
P3 Wykorzystanie tgcznosci przewodowej. Testowanie magistrali CAN, 12C, 1Wire. 3
P4 Testowanie modutéw tacznosci bezprzewodowej Bluetooth, WiFi i ZigBee. 3
P5 Wykorzystanie internetu do komunikacji w sieci urzadzen. 3
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Wprowadzenie. Konfiguracja Raspberry Pi i ptytek Arduino. Przeglad 3
oprogramowania

L2 Badanie wspotpracy Arduino z mikrowylacznikami, pojemnosciowymi czujnikami 3
dotyku i wy$wietlaczami,

L3 Badanie czujnikéw analogowych - czujnika $wiatta, czujnika dzwieku, czujnika 3
temperatury

L4 Badanie czujnikéw wielkosci mechanicznych - tensometru, akcelerometru i czujnika 3
zyroskopowego,

L5 Badanie urzadzen wykonawczych - serwomechanizmu i silnika krokowego 3
z kontrolerem

WYKELAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Przesylanie sygnalow za pomoca kabli, swiattowodoéw i fal radiowych. Modulacja 5
sygnatu.

W2 Pamieci potprzewodnikowe typu RAM, ROM, EPROM, EEPROM i FLASH. 5
Tendencje rozwojowe. Pamieci magnetyczne i elektrooptyczne.
Mikroprocesor jako uktad scalony. Mikrokontrolery i ich budowa. Rola

W3 . " . . . 2
mikrokontroleréw we wspoélczesnych urzadzeniach elektronicznych.
Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. Parametry przetwornikow

W4 .. . " . . 3
i ich zastosowanie. Zasady konstrukcji urzadzen elektronicznych.

W5 Pojecie regulacji. Regulatory PID . Przemystowe uktady regulatorow. 3
Serwomechanizmy 1 ich zastosowanie.

W6 Podstawowe pojecia robotyki. Napedy robotéw. Silniki bezszczotkowe i krokowe. 3

Budowa dronéw. Zasady programowania robotow.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Konsultacje

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 16
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi opisa¢ dziatania podstawowych przyrzadow elektronicznych.
k2 Wskaznik procentowy testu < 40%.

NA OCENE 3.0 Student posiada wiedze o budowie i zjawiskach zachodzacych w najwazniejszych
ko podzespotach elektronicznych. Wskaznik procentowy testu w przedziale 40- 55%.

NA OCENE 3.5 Wskaznik procentowy testu w przedziale 56 - 65%.

NA OCENE 4.0 Wskaznik procentowy testu w przedziale 66- 75%.

NA OCENE 4.5 Wskaznik procentowy testu w przedziale 76- 85%.
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NA OCENE 5.0 Wskaznik procentowy testu > 85%.

EFEKT KSZTALCENIA 2
Na ocNg 2.0 ey slonyel, Weladiie procestom teot = 0%, T
NA OCENE 3.0 Studen‘t potrafi opisa¢ podstawo,vvfe przykltady rozwiazan autom.atycznej kontroli

proceséw przemystowych. Wskaznik procentowy testu w przedziale 40- 55%.

NA OCENE 3.5 Wskaznik procentowy testu w przedziale 56 - 65%.
NA OCENE 4.0 Wskaznik procentowy testu w przedziale 66- 75%.
NA OCENE 4.5 Wskaznik procentowy testu w przedziale 76- 85%.
NA OCENE 5.0 Wskaznik procentowy testu > 85%.

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 ?éc;ieri‘c ZS((B% r.ozumie symboliki uktadéw elektronicznych. Wskaznik procentowy
NA OCENE 3.0 iigjs:ﬁosvgpizzﬁi; p;j;f;ﬁ:f;ggl%?hk{% uktadéw elektronicznych. Wskaznik
NA OCENE 3.5 Wskaznik procentowy testu w przedziale 56 - 65%.
NA OCENE 4.0 Wskaznik procentowy testu w przedziale 66- 75%.
NA OCENE 4.5 Wskaznik procentowy testu w przedziale 76- 85%.
NA OCENE 5.0 Wskaznik procentowy testu > 85%.

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zaprogramowac urzadzenia opartego na mikroprocesorze.
NA OCENE 3.0 i;;;l;r;‘; f(;grtifjv ;iit?)v:ci)i eidzua;pgiigzlnci\(z)vsi C;})1r.oste urzadzenie mikroprocesorowe
NA OCENE 3.5 Ponadto potrafi, w razie potrzeby, korygowaé¢ pozyskane procedury.
NA OCENE 4.0 E:r;a;)ddt; i::itev(\;tsrtzz;rrlrilz I?;f}isgz I;z;lcafls-ny program do obstugi urzadzen w pracowni
NA OCENE 4.5 Pon.adto §amodzielnie dobiera czujni.ki.i mechar.lizmy Wykf)nawcze do swojego

projektu i korzysta z pozyskanych bibliotek do ich obstugi.

NA OCENE 5.0 Tworzy oryginalne urzadzenie mikroprocesorowe, samodzielnie oprogramowane.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

W1 W2 W3 W4

EK1 Cel 1 Cel 3 W5 W6 N1 N2 F1
EK2 Cel 2 Cel 3 W1 W2 W3 Wi N1 N2 F1

W5 W6

P1 P2 P3 P4 P5
EK3 Cel 2 L1 12 L3 L4 L5 N2 N3 F3

P1 P2 P3 P4 P5
EK4 Cel 3 Cel 4 L1 L2L31L4L5 N2 N3 N4 F3
W3 W4 Wb

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M.Rusek, J. Pasierbiniski — Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach, Warszawa, 2006,
WNT

[2 ] J. Kalisz — Podstawy elektroniki cyfrowej, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | P. Horowitz, W. Hill — Sztuka elektroniki t.1, Warszawa, 2003, WKL

[2 | W. Marciniak — Przyrzqdy potprzewodnikowe i uktady scalone, Warszawa, 1984, WNT
[3 ] E. Upton, G. Halfacree — Raspberry Pi, Gliwice, 2015, Helion

[4 | D. Guinard. V. M. Trifa — Internet rzeczy, Gliwice, 2017, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Ryszard Duraj (kontakt: rduraj@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Ryszard Duraj (kontakt: puduraj@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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