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obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2023/2024

Wydział Inżynierii Materiałowej i Fizyki

Kierunek studiów: Fizyka Techniczna Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: FT.

Stopień studiów: I

Specjalności: Modelowanie Komputerowe

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Materiały do pracy w ekstremalnych temperaturach

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Materials withstanding extreme temperatures

Kod przedmiotu WIMiF FT. oIS D8 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

7 15 0 0 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie budowy, właściwości oraz wymagań stawianych materiałom stosowanym w ekstremalnych warun-
kach.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy materiałoznawstwa

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna budowę strukturalną materiałów inżynierskich obejmującą: wiązania atomowe, podstawy kry-
stalografii, defekty struktury. Zna podstawowe grupy materiałów inżynierskich z uwzględnieniem ich składu
chemicznego, budowy strukturalnej, własności fizyko-chemicznych oraz zasad ich klasyfikacji i zastosowania.
Rozumie podstawowe zjawisk strukturalne zachodzące w materiałach inżynierskich pod wpływem oddziały-
wania energii.

EK2 Wiedza Zna podstawowe metody i narzędzia badawcze struktury materiałów inżynierskich. Zna podstawo-
we metody i aparaturę badawczą stosowaną do pomiarów własności materiałów inżynierskich, ponadto zna
i rozumie zasady prowadzenia badań naukowych. Zna zagadnienia związane z metodami badań składu che-
micznego i struktury materiałów inżynierskich, przy użyciu: spektroskopii, mikroskopii świetlnej, elektronowej
skaningowej, rentgenografii strukturalnej.

EK3 Wiedza Zna podstawowe procesy technologiczne wytwarzania materiałów stosowanych w technikach przyro-
stowych i rozumie zasady ich doboru, ponadto zna podstawowe metody i urządzenia stosowane do wytwarzania
wyrobów technikami przyrostowymi i rozumie zasady ich stosowania.

EK4 Umiejętności Potrafi zastosować wiedzę o zjawiskach strukturalnych w procesie wytwarzania i przetwórstwa
materiałów inżynierskich oraz podczas ich eksploatacji.

EK5 Umiejętności Potrafi dobierać materiały inżynierskie do zastosowań technicznych w zależności od ich struk-
tury, własności i warunków użytkowania. Potrafi zaprojektować proste procesy wytwarzania i przetwórstwa
materiałów inżynierskich oraz dobrać odpowiednie narzędzia i urządzenia techniczne do ich realizacji. Potrafi
zaprojektować proste procesy wytwarzania i przetwórstwa materiałów inżynierskich oraz dobrać odpowiednie
narzędzia i urządzenia techniczne do ich realizacji.

EK6 Kompetencje społeczne Ma świadomość dotyczącą swojej roli wykształconego inżyniera w społeczeństwie,
w szczególności dotyczącą propagowania nowoczesnych rozwiązań technicznych w zakresie inżynierii materia-
łowej, ich wpływu na polepszenie jakości życia mieszkańców oraz jakości i konkurencyjności ich pracy. Potrafi
opinie te sformułować i przekazać w sposób zrozumiały dla obywateli nie posiadających wykształcenia tech-
nicznego.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1

Pokrycia ochronne na stopach żarowytrzymałych. Materiały na elementy
reaktorów jądrowych. Stopy wolframu. Kompozyty na osnowie metalicznej
i ceramicznej. Charakterystyka stali niklowych, stale kriogeniczne. Właściwości
użytkowe i zastosowanie stopów do pracy przy obniżonych temperaturach.
Wizualizacja działania turbiny parowej, ocena eksploatacyjna oraz ocena zużycia
elementów turbiny poddanej renowacji.

15
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Wprowadzenie. Wymagania stawiane materiałom stosowanym w wysokich
temperaturach. Czynniki wpływające na wysokotemperaturową wytrzymałość
materiałów. Odporność chemiczna na wysokie temperatury. Odporność
mechaniczna przy wysokiej temperaturze. Charakterystyka stali i stopów
żaroodpornych, stopów metali wysokotopliwych, nadstopów. Wymagania stawiane
materiałom stosowanym w energetyce jądrowej. Charakterystyka. Wymagania
stawiane stalom do pracy w obniżonych temperaturach. Czynniki materiałowe
warunkujące stosowanie w obniżonych temperaturach. Sposoby wyznaczania
dopuszczalnej temperatury pracy przy obniżonych temperaturach.

15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

Strona 3/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt zespołowy

F2 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 70% obecności na zajęciach

W2 Ocena pozytywna z ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Posiada mniej niż 60% wiedzy opartej na treściach programowych,
zweryfikowanej oceną podsumowującą.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 75% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 89% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada 95% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Posiada mniej niż 60% umiejętności opartej na treściach programowych,
zweryfikowanej oceną podsumowującą.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% umiejętności opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 75% umiejętności opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 80% umiejętności opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 89% umiejętności opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.
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Na ocenę 5.0 Posiada 95% umiejętności opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Posiada mniej niż 60% wiedzy opartej na treściach programowych,
zweryfikowanej oceną podsumowującą.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 75% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 89% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada 95% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Posiada mniej niż 60% umiejętności opartych na treściach programowych,
zweryfikowanych oceną podsumowującą.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% umiejętności opartych na treściach programowych, zweryfikowanych
oceną podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 75% umiejętności opartych na treściach programowych, zweryfikowanych
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 80% umiejętności opartych na treściach programowych, zweryfikowanych
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 89% umiejętności opartych na treściach programowych, zweryfikowanych
oceną podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada 95% umiejętności opartych na treściach programowych, zweryfikowanych
oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Posiada mniej niż 60% umiejętności opartej na treściach programowych,
zweryfikowanej oceną podsumowującą.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% umiejętności opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 75% umiejętności opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.
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Na ocenę 4.0 Posiada 80% umiejętności opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 89% umiejętności opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada 95% umiejętności opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 Posiada mniej niż 60% kompetencji społecznych opartych na treściach
programowych, zweryfikowanych oceną podsumowującą.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% kompetencji społecznych opartych na treściach programowych,
zweryfikowanych oceną podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 75% kompetencji społecznych opartych na treściach programowych,
zweryfikowanych oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 80% kompetencji społecznych opartych na treściach programowych,
zweryfikowanych oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 89% kompetencji społecznych opartych na treściach programowych,
zweryfikowanych oceną podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada 95% kompetencji społecznych opartych na treściach programowych,
zweryfikowanych oceną podsumowującą.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W20 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2 K_W21 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3 K_W22 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4 K_U15 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK5 K_U16 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK6 K_K09 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Hernas A. — Żarowytrzymałość stali i stopów, Gliwice, 1999, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej

[2 ] Blicharski M — Inżynieria materiałowa. Stal, Warszawa, 2004, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Izabela Pietryka (kontakt: izabela.pietryka@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Izabela Pietryka (kontakt: izabela.pietryka@pk.edu.pl)

2 dr inż. Sławomir Parzych (kontakt: slawomir.parzych@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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