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Stopień studiów: I
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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Modelowanie procesów dynamicznych w fizyce i inżynierii materiałowej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Modelling of dynamical processes in physics and material sciences

Kod przedmiotu WIMiF FT NEW oIS D5 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

5 30 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zaznajomienie studenta z teorią układów dynamicznych (dyskretnych i ciągłych).

Cel 2 Umiejętność wykorzystania układów dynamicznych do opisu procesów w fizyce i inżynierii materiałowej.

Cel 3 Wykształcenie kompetencji miękkich do pracy w grupie.

Kod archiwizacji:



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Ukończony kurs analizy matematycznej i algebry.

2 Podstawy fizyki: mechanika, elektryczność i magnetyzm, fizyka statystyczna i termodynamika.

3 Programowanie w C/C++ oraz Pythonie.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość teorii układów dynamicznych.

EK2 Wiedza Znajomość wybranych zjawisk z fizyki i inżynierii materiałowej opisywanych układami dynamicz-
nymi.

EK3 Umiejętności Umiejętność zastosowania teorii układów dynamicznych do opisu zjawisk z fizyki i inżynierii
materiałowej.

EK4 Kompetencje społeczne Wykształcenie kompetencji miękkich do pracy w grupie oraz nauka efektywnych
metod pracy w grupie.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

1) Ciągłe układy dynamiczne: równania różniczkowe, punkty krytyczne,
klasyfikacja punktów krytycznych układów liniowych na płaszczyźnie, twierdzenie
Grobmana-Hartmana o linearyzacji - punkty hiperboliczne, cykle graniczne, chaos,
odwzorowanie Poincarego, kontrolowanie chaosu, układy Hamiltonowskie, funkcja
Lapunowa; 2) Dyskretne układy dynamiczne: odwozorowania iterowane,
L-systemy, fraktale, wymiar fraktalny, multifraktale;

20

W2

Zastosowanie teorii układów dynamicznych do wybranych zagadnień fizyki
i inżynierii materiałowej: przepływy, stabilność układów mechanicznych, drgania
opisywane cyklami granicznymi, fraktale w materiałach i na powierzchniach
materiałów, wykorzystanie fraktali w technologiach produkcji przyrostowej;

10

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Modelowanie wybranych zagadnień fizyki i inżynierii materiałowej przy użyciu
ciągłych układów dynamicznych. Analiza przy użyciu komputera. 15

K2
Modelowanie wybranych zagadnień fizyki i inżynierii materiałowej przy użyciu
dyskretnych układów dynamicznych. Fraktale i ich zastosowania. Analiza przy
użyciu komputera.

15
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

N4 Ćwiczenia laboratoryjne

N5 Ćwiczenia projektowe

N6 Praca w grupach

N7 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

F2 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących
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Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 70% obecność na zajęciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujących

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt indywidualny

B2 Projekt zespołowy

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań na wyższą ocenę.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 60% -70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% -80% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 80% -90% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada 90% -100% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań na wyższą ocenę.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 60% -70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% -80% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 80% -90% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada 90% -100% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań na wyższą ocenę.
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Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 60% -70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% -80% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 80% -90% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada 90% -100% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań na wyższą ocenę.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 60% -70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% -80% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 80% -90% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada 90% -100% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 W1 N1 N2 N3 N7 F1 F2 P1

EK2 Cel 2 W2 N1 N2 N3 N7 F1 F2 P1

EK3 Cel 2 K1 K2 N4 N5 N6 F1 F2 P1

EK4 Cel 3 K1 K2 N3 N4 N5 N6 N7 F1 F2 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] S. Lynch — Dynamical Systems with Applications Using Python, , 2018, Springer

[2 ] E. Ott — Chaos in dynamical systems, , 1993, Cambridge University Press

[3 ] S. Wiggins — Introduction to Applied Nonlinear Dynamical Systems and Chaos, , 1990, Springer

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Radosław Kycia (kontakt: rkycia@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Radosław Kycia (kontakt: rkycia@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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