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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modele i metody diagnostyki

NAZWA PRZEDMIOTU

Diagnostic methods and models
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIN PS4 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 18 0 12 9 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Rozumienie zjawisk fizycznych i zasad ich modelowania. Umiejetnosé tworzenia modeli matematycznych
badanych urzadzen. Umiejetno$é modelowania awaryjnych stanéw pracy urzadzen. Rozumienie wplywu wy-
stapienia uszkodzenia na zjawiska fizyczne zachodzace w badanym urzadzeniu.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu maszyn elektrycznych, podstaw programowania w Matlabie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student potrafi przewidzie¢ zachowanie urzadzenia podczas pracy z uszkodzeniem.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi modelowaé zjawiska fizyczne zachodzace w urzadzeniu. Student potrafi zamo-
delowaé wystapienie uszkodzenia.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi okresli¢ stan urzadzenia na podstawie uzyskanych wynikéw z symulacji.

EK4 Wiedza Student zna zasady dzialania maszyn i urzadzen.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Omoéwienie tematyki wyktadu i sposobu zaliczenia przedmiotu. 1
w2 Omoéwienie standéw pracy maszyn elektrycznych. 2
W3 Modele obwodowe maszyn elektrycznych. Modele monoharmoniczne 5

i wieloharmoniczne.
W4 Modelowanie maszyn elektrycznych przy uzyciu sieci reluktancyjne;j. 4
W5 Widmowa analiza sygnaléw. Omoéwienie metod czasowo-czestotliwosciowych. 3
W6 Detekcja uszkodzern w maszynach elektrycznych. Omowienie diagnostyki 3

bezinwazyjne;j.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wprowadzenie do laboratorium, oméwienie tematyki ¢wiczen. 1
K2 Modelowanie silnika indukcyjnego z uszkodzonym pretem klatki wirnika. 2
K3 Detekcja uszkodzeni tozysk tocznych na podstawie analizy sygnatu drgan. 2
K4 Modelowanie ekscentrycznosci silnika indukcyjnego oparciu o model sieci 4

reluktancyjnej.
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o analize czasowo-czestotliwosciowa pradu stojana.
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Omoéwienie tematow projektu. 1
P2 Omoéwienie narzedzi i oprogramowania niezbednego do modelowania maszyn 1
elektrycznych.
P3 Modelowanie obwodowe maszyny indukcyjnej. 2
P4 Modelowanie maszyn elektrycznych w oparciu o sie¢ reluktancyjna. 3
P5 Zastosowanie metod czasowo-czestotliwo$ciowych w diagnostyce maszyn 5
elektrycznych.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do laboratorium, oméwienie tematyki ¢wiczen, instruktaz
L1 . . 2
stanowiskowy w zakresie BHP.
L2 Analiza pracy silnika indukcyjnego z uszkodzonym pretem klatki wirnika. 2
L3 Diagnostyka silnika indukcyjnego w stanach dynamicznych. Detekcja uszkodzen 3
stojana i wirnika.
L4 Diagnostyka silnika indukcyjnego w oparciu o analize wibroakustyczna. Analiza 3
widmowa sygnatu drgan w stanie ustalonym i w stanach dynamicznych.
L5 Diagnostyka tozysk silnika indukcyjnego w stanach dynamicznych w oparciu 5

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Instrukcje do éwiczen - wersja elektroniczna
Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 48
Konsultacje przedmiotowe 22
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 35
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 160
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie laboratorium

W2 Zaliczenie projektu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie ma wystarczajacej wiedzy na temat uszkodzen maszyn.
Na OCENE 3.0 Student zna wplyw wystapienia uszkodzen na prace maszyny.
NA OCENE 3.5 Student rozumie potrzebe wezesnego wykrywania uszkodzeni.
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NA OCENE 4.0 Student rozumie wplyw uszkodzenia maszyny na dzialanie calego systemu.
NA OCENE 4.5 Student potrafi przewidzieé¢ skutki awarii maszyny.
NA OCENE 5.0 S.tU(.ient ro.zumi’e powie'gzan.ia pomiedzy réznymi rodzajami uszkodzen i jak one na
siebie wzajemnie oddzialuja.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych réwnan maszyn elektrycznych.
NaA OCENE 3.0 Potrafi zapisaé¢ réwnania matematyczne silnika indukcyjnego.
NA OCENE 3.5 Student potrafi zamodelowa¢ podstawowe niesymetrie maszyny.
NA OCENE 4.0 Stude-nt potrafi zan-lodelowac podstawowe niesymetrie maszyny uzywajac réznych
technik modelowania.
NA OCENE 4.5 Student potrafi uwzglednié¢ nieliniowy charakter maszyny w budowanym modelu.
Student potrafi modelowa¢ maszyny elektryczne uzywajac réznych technik
NA OCENE 5.0 . J .
modelowania (modele obwodowe, sie¢ reluktancyjna).
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi okresli¢ podstawowych symptoméw uszkodzenia maszyny.
NA OCENE 3.0 Student potrafi znalez¢ podstawowe symptomy wystapienia uszkodzen.
NA OCENE 3.5 Student pot{aﬁ przeprowadzi¢ podstawowsa analize uszkodzen maszyny uzywajac
transformacji FFT.
NA OCENE 4.0 Student zna roézne techniki analizy sygnatow (FFT, analiza falkowa itp.).
NA OCENE 4.5 .S‘.cudent potrafl zast.os.owac czasowo-czestotliwosciowe przeksztatcenia sygnalow
i interpretowaé¢ wyniki.
Student potrafi wykorzysta¢ zaawansowanie metody przetwarzania sygnalow
NA OCENE 5.0 w procesie diagnostyki maszyn elektrycznych. Potrafi dokonaé¢ oceny stanu
maszyny na podstawie uzyskanych wynikow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie rozumie zasady dziatania maszyn elektrycznych.
NA OCENE 3.0 Student posiada podstawowe informacje na temat sposobu dziatania maszyn
elektrycznych.
NA OCENE 3.5 Student zna rozne techniki rozruchu maszyn.
NA OCENE 4.0 Student rozumie wplyw rodzaju zasilania na prace maszyny.
NA OCENE 4.5 Student zna zasady bezpiecznej eksploatacji maszyn.
NA OCENE 5.0 Student r}ozurme zasade dzialania r6znego rodzaju maszyn elektrycznych i potrafi
oszacowaé punkt pracy maszyny.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K U03 Cel 1 W1 W2 K4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK2 K U10 Cel 1 w3 W§4K2 b3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK3 K_W01 K_U10 Cel 1 W5 K3 P5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK4 K_U01 K_U03 Cel 1 W2 W6 L2 L3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Tadeusz Sobczyk — Metodyczne aspekty modelowania matematycznego maszyn indukcyjnych, Warszawa,

2004, WNT

[2 | Tomasz Zieliniski — Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan, , 2016, Wydawnictwa Komu-
nikacji i Lacznosci WKL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Jan T. Bialasiewicz — Fulki i aproksymacje, Miejscowosé, 2000, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Arkadiusz Dziechciarz (kontakt: arkadiusz.dziechciarz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Jarostaw Tulicki (kontakt: jaroslaw.tulicki@pk.edu.pl.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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