POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Teoria nieliniowych obwodéw elektrycznych i magnetycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Theory of nonlinear electrical and magnetic circuits
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIN PS3 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 6 0 0 4 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw ze zjawiskami w obwodach nieliniowych z elementami ferromagnetycznymi i sposobami
ich uwzglednienia w wyznaczaniu przebiegdw napie¢ i pradéow w takich obwodach.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z nieliniowymi zjawiskami w obwodach magnetycznych i sposobami ich uwzglednienia
w obliczeniach rozktadu pol elektromagnetycznych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomo$é teorii obwodéw w zakresie studiow I stopnia na kierunku elektrotechnika. Znajomos$é podstawowych

praw dotyczacych obwodéw magnetycznych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie przyczyny i skutkéw wystepowania zjawisk nieliniowych w obwodach elektrycznych.

EK2 Umiejetnosci Nabycie podstawowych umiejetno$ci wyznaczania przebiegdéw napiecia i pradu zwiazanych ze

zjawiskami ferromagnetyzmu w obwodach elektrycznych.

EK3 Wiedza Student zna zjawiska nieliniowe wystepujace w obwodach magnetycznych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wskaza¢ metody uwzglednienia zjawisk nieliniowych w obliczeniach rozktadu

pola elektromagnetycznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Zjawiska nieliniowe w obwodach elektrycznych - przyczyny i skutki. 1
W2 Elementy nieliniowe i ich charakterystyki. Obwody nieliniowe pradu statego. 1
Obwody nieliniowe z elementami ferromagnetycznymi. Zjawisko ferrorezonansu.
W3 1
Uktad ferromagnetyczny sterowany.
W4 Zjawiska nieliniowe w obwodach magnetycznych 1
W5 Podstawowe sposoby uwzglednienia zjawisk nieliniowych w obliczeniach rozktadu 1
pol elektromagnetycznych
W6 Zaliczenie wiedzy objetej zakresem wyktadu 1
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wyznaczanie przebiegéw pradéw i napie¢ w obwodach z elementami 5
ferromagnetycznymi.
Wyznaczanie rozkladu pola magnetycznego w obwodzie magnetycznych
K2 z charakterystyka nieliniowa ale jednoznaczng oraz w obwodzie magnetycznym 2
z uwzglednieniem zjawiska histerezy
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia laboratorium komputerowego

N4 Dyskusje i konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 10
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 7
Opracowanie wynikow 3
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 3
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z o7
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 OdpowiedZ ustna lub pisemna

F2 Projekt zespolowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne wiedzy objetej zakresem wykladu

P2 Zaliczenie ¢wiczen laboratorium komputerowego

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena koncowa jest §rednig arytmetyczna zaliczenia wiedzy objetej zakresem wykladu oraz zaliczenia labora-

torium komputerowego
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KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

student nie potrafi podaé¢ ogoélnej definicji nieliniowosci elementu obwodu

NA OCENE 2.
£ 2.0 elektrycznego

student potrafi zdefiniowaé nieliniowo$¢ elementu obwodu elektrycznego,

NA OCENE 3.0 wymieni¢ przyktadowe elementy nieliniowe, opisaé¢ skutki nieliniowosci
w obwodach elektrycznych

NA OCENE 3.5 jw. oraz potr.aﬁ. oigo.lme opisac metody rozwiazywania obwodéw elektrycznych
z elementami nieliniowymi

NA OCENE 4.0 jw. ora? zna charakterystyki najczedciej spotykanych nieliniowych elementow
obwodow elektrycznych

NA OCENE 4.5 jw. oraz zna przyczyny i skutki zjawiska ferromagnetyzmu, w tym zasady

& analitycznego wyznaczania przebiegu pradu cewki z rdzeniem ferromagnetycznym

jw. oraz potrafi swobodnie dyskutowaé¢ na temat zjawiska ferrorezonansu oraz

NA OCENE 5.0 .
uktadow ferromagnetycznych sterowanych

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 student nie zna zadnej metody wyznaczania przeblegow napieé¢/pradow
w obwodzie elektrycznym z elementami nieliniowymi
student orientuje si¢ w ogdlnych zasadach wyznaczania napiec/pradow

NA OCENE 3.0 w obwodach elektrycznych z elementami nieliniowymi, potrafi oméwié¢ metody
graficzne

NA OCENE 3.5 JW oraz o?ientuje sie w zasadach aproksymacji analitycznej charakterystyki
nieliniowej

NA OCENE 4.0 jw. oraz oraz potrafi podaé¢ przyktady analitycznego wyznaczenia pradu cewki
z rdzeniem ferromagnetycznym

NA OCENE 4.5 jw. oraz ro.zrozn,la’odpovvle'dz'cewkl z rdzeniem ferromagnetycznym przy
wymuszeniu ze zrodla napiecia lub pradu

NA OCENE 5.0 sw.obf)dne wyznaczanie przebiegow napiecia/pradu w obwodach omawianych na
zajeciach

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 sw.obf)dne wyznaczanie przebiegow napiecia/pradu w obwodach omawianych na
zajeciach

NA OCENE 3.0 student zna zjawisko histerezy statycznej

NA OCENE 3.5 jw. oraz potrafi wymieni¢ podstawowe parametry histerezy magnetycznej

NA OCENE 4.0 jw. oraz zna zjawisko anizotropii magnetycznej materiatlow magnetycznych

NA OCENE 4.5 jw. oraz potrafi wymieni¢ materialy magnetyczne izotropowe i anizotropowe
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jw. oraz zna zjawisko wystepowania pradéw wirowych w materiatach

NA OCENE 5.
OCENE 5.0 magnetycznych
EFEKT KSZTALCENIA 4
student nie potrafi opisa¢ dowolnego sposobu uwzglednienia zjawisk nieliniowych
NA OCENE 2.0 . .
w obliczeniach rozktadu pola magnetycznego
student potrafi opisa¢ spos6b uwzglednienia nieliniowej ale jednoznacznej
NaA OCENE 3.0 charakterystyki magnesowania w obliczeniach pola magnetycznego w prostym
obwodzie magnetycznym
jw. oraz potrafi opisa¢ spos6b uwzglednienia zjawiska histerezy w obliczeniach
NA OCENE 3.5 .
pola magnetycznego w prostym obwodzie magnetycznym
NA OCENE 4.0 jw. oraz potrafi opisa¢ sposob uwzglednienia pradéw wirowych w prostym
obwodzie magnetycznym
jw. oraz potrafi opisa¢ sposob uwzglednienia nieliniowej ale jednoznacznej
NA OCENE 4.5 charakterystyki magnesowania w obliczeniach rozktadu pola magnetycznego
w zlozonym obwodzie magnetycznym
NA OCENE 5.0 jw. oraz potrafi opisa¢ sposob uwzglednienia zjawiska histerezy w obliczeniach

rozkladu pola magnetycznego w zlozonym obwodzie magnetycznym

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT ) CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K _WO05
EK1 _ WO Cel 1 Cel 2 W5 W6 K1 K2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
W1 W2 W3 W4
K W05 K
EK2 ~ W05 K _U03 Cel 1 Cel 2 W5 W6 K1 K2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK3 K_Wo05 K_U03 Cel 2 WaW WOWO T NiNaNsNa | FLR2PLP2
EK4 K_W05 K_U03 Cel 2 w3 ng“” W6 | N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Bolkowski S. — FElektrotechnika teoretyczna, Warszawa, 0, WNT

|2 | Krakowski M. — Elektrotechnika teoretyczna, Warszawa, 0, PWN

[3 | Soiniski M. — Materialty magnetyczne w technice, Warszawa, 1983, Wyd. COSiW
[4 | Turowski J. — Elektrodynamika techniczna, Warszawa, 1993, WNT

[5 | Mazgaj W. — Wyznaczanie rozktadu pola magnetycznego w materiatach magnetycznie miekkich z wvwzglednie-
niem histerezy i anizotropii, Krakow, 2010, Monografia nr 379, seria Inzynieria Elektryczna i Komputerowa,
Krakow,

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Dabrowski M. — Pola i obwody magnetyczne maszyn elektrycznych, Warszawa, 1971, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Mazgaj W. — Konspekt do wyktadu, Krakow, 2022, Wydawnictwo PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Andrzej Szromba (kontakt: aszromba@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Witold Mazgaj (kontakt: witold.mazgaj@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Andrzej Szromba (kontakt: aszromba@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Michal Sierzega (kontakt: michal.sierzega@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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