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Stopień studiów: II
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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Programowanie obiektowe

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Object oriented programming

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTRO_OD_2019/2020 oIIS PS2 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

1 25 0 0 25 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z pojęciami dotyczącymi programowania obiektowego.

Cel 2 Nabycie umiejętności programowania obiektowego w języku C++ oraz poznanie fundamentów programowa-
nia w języku Python

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentów z metodami reprezentacji i przetwarzania złożonych danych w programowaniu obiek-
towym.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Umiejętność programowania strukturalnego.

2 Znajomość języka C++.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna paradygmaty programowania obiektowego

EK2 Umiejętności Student potrafi projektować programy w języku obiektowym

EK3 Wiedza Student zna podstawowe konstrukcje języka C++ oraz języka Python

EK4 Umiejętności Student potrafi programować aplikacje w językach C++ oraz Python

EK5 Umiejętności Student potrafi przetwarzać złożone dane w technice obiektowej

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Przypomnienie wiadomości na temat języka C++. Struktury i unie. Definiowanie
i wykorzystywanie do przechowywania danych. Wstęp do programowania
obiektowego.

2

W2
Wstęp do programowania obiektowego ciąg dalszy. Definicja klas i operacje na ich
składnikach. Konstruktory, destruktory. Settery, gettery. 2

W3 Funkcje zaprzyjaźnione, tablice obiektów, konstruktory i destruktory, dziedziczenie
i hierarchia klas 2

W4
Przeciążanie funkcji i operatorów. Sytuacje wyjątkowe. Wprowadzenie do
szablonów funkcji. 2

W5 Wprowadzenie do szablonów klas, klasy abstrakcyjne 2

W6
Fundamenty programowania w języku Python: zmienne i wartości, nazywanie
elementów, liczby int oraz float, operacje arytmetyczne, string w Python, operacje
oraz funkcje string, testowanie string

3

W7 Instrukcje warunkowe, pętle w Python, struktury danych 2

W8 Funkcje w Python 2

W9 Klasy w Python 3
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W10
Istotne koncepcje: Wartości, obiekty oraz zmienne, mutowalność danych,
identyczność oraz równość, funkcja jako obiekt pierwszej klasy dekoratory,
generatory

3

W11
Ważne techniki: jak używamy modułów, definiowanie własnego modułu, błędy
oraz wyjątki, instrukcja raise 2

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Przypomnienie zasad pracy w środowisku programowania w języku C++ (VS
Community). String a char. Struktury i unie. Definiowanie i wykorzystywanie do
przechowywania danych.

2

K2 Wstęp do programowania obiektowego. Definicja klas i operacje na ich składnikach. 2

K3 Funkcje zaprzyjaźnione, tablice obiektów, konstruktory i destruktory, dziedziczenie
i hierarchia klas. 2

K4 Podstawowa obsługa wyjątków. 2

K5 Wprowadzenie do szablonów funkcji, wprowadzenie do szablonów klas. 2

K6
Klasy abstrakcyjne. Zastosowanie poznanych konstrukcji programistycznych
poprzez łączenie ich działań w praktyce. 2

K7 Kolokwium 2

K8
Fundamenty programowania w języku Python: podstawowe typy, zmienne
i wartości, nazywanie elementów, liczby int oraz float, operacje arytmetyczne,
string w Python, operacje oraz funkcje string, testowanie string

2

K9 Instrukcje warunkowe, pętle, struktury danych, funkcje w Python 2

K10 Klasy w Python 2

K11 Ważne techniki w Python. Zadania podsumowujące naukę 3

K12 Kolokwium 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Konsultacje

N3 Prezentacje multimedialne
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N4 Wykłady

N5 Dyskusja

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 50

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 25

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

przygotowanie się do egzaminu 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

F2 Kolokwium zaliczeniowe

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

P2 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Warunkiem przystąpienia do egzaminu jest zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 2.0 Student nie zna co to paradygmaty programowania obiektowego

Na ocenę 3.0 Student zna pojęcia: klasa, obiekt, metoda, konstruktor.

Na ocenę 3.5
Student potrafi omówić paradygmaty programowania obiektowego: abstrakcja,
enkapsulacja, dziedziczenie, polimorfizm

Na ocenę 4.0
Student potrafi omówić paradygmaty programowania obiektowego: abstrakcja,
enkapsulacja, dziedziczenie, polimorfizm. Zna zasady tworzenia klas i metod
abstrakcyjnych oraz interfejsów

Na ocenę 4.5
Student potrafi stosować paradygmaty programowania obiektowego do
modelowania znanych problemów

Na ocenę 5.0
Student potrafi stosować paradygmaty programowania obiektowego do
modelowania dowolnego problemu.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie potrafi projektować programy w języku obiektowym

Na ocenę 3.0 Student potrafi identyfikować klasy w zadanym problemie.

Na ocenę 3.5 Student potrafi tworzyć proste klas w zadanym problemie.

Na ocenę 4.0 Student potrafi tworzyć hierarchie klas w zadanym problemie.

Na ocenę 4.5 Student potrafi stosować polimorfizm w projekcie programu obiektowego.

Na ocenę 5.0
Student potrafi stosować zasady wielokrotnego wykorzystania kodu, polimorfizm
w projekcie programu obiektowego.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Nieznajomość zasad specyfikacji klas języka C++ oraz języka Python

Na ocenę 3.0
Student zna podstawowe typy danych i instrukcje w językach C++ oraz Python.
Potrafi tworzyć specyfikacje klas i obiekty

Na ocenę 3.5
Student potrafi oddzielać interfejs od implementacji, stosować dziedziczenie
i polimorfizm.

Na ocenę 4.0
Student potrafi oddzielać interfejs od implementacji, stosować dziedziczenie
i polimorfizm, klasy i metody abstrakcyjne, statyczne, interfejsy.

Na ocenę 4.5 Potrafi obsługiwać wyjątki.

Na ocenę 5.0 Student zna mechanizm wyjątków. Potrafi stosować asercje.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie potrafi programować aplikacje w językach C++ oraz Python

Na ocenę 3.0 Student potrafi utworzyć i przetestować dowolna klasę.

Na ocenę 3.5 Student potrafi tworzyć diagram klas w zadanym problemie.
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Na ocenę 4.0
Student potrafi utworzyć kilka komunikujących się klas z rozdzieleniem interfejsu
od implementacji.

Na ocenę 4.5 Student potrafi zaimplementować program wykorzystujący dziedziczenie

Na ocenę 5.0
Student potrafi zaimplementować program wykorzystujący dziedziczenie
i polimorfizm

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Student nie potrafi przetwarzać złożone dane w technice obiektowej

Na ocenę 3.0 Student potrafi tworzyć tablice oraz proste kolekcje obiektów

Na ocenę 3.5 Student potrafi tworzyć tablice i wykorzystywać proste kolekcje obiektów

Na ocenę 4.0 Student potrafi dobrać odpowiednia kolekcje do zadanego problemu

Na ocenę 4.5 Student potrafi tworzyć własne kolekcje.

Na ocenę 5.0 Student potrafi tworzyć własne złożone kolekcje.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W04 K_U01
K_U10 K_U11 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 K1 K2 K3
K4 K5 K6

N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2

EK2
K_W04 K_U01
K_U10 K_U11 Cel 2

W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 K2 K3
K4 K5 K6 K8
K9 K10 K11

N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2

EK3
K_W04 K_U01
K_U10 K_U11 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11

K2 K3 K4 K5 K6
K8 K9 K10 K11

N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4
K_W04 K_U01
K_U10 K_U11 Cel 2 Cel 3

W3 W4 W5 W6
W7 W8 W9 W10
W11 K2 K3 K4
K5 K6 K8 K9

K10 K11

N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2

EK5
K_W04 K_U01
K_U10 K_U11 Cel 3

W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 K2 K3
K4 K5 K6 K8
K9 K10 K11

N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Jerzy Grębosz — Opus magnum C++11, , 2017,

[2 ] Eric Matthes — Python. Instrukcje dla programisty, , 2021,

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

mgr inż. Grzegorz Nowakowski (kontakt: gnowakowski@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 mgr inż. Grzegorz Nowakowski (kontakt: gnowakowski@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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