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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka
NAZWA PRZEDMIOTU .
Physics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W INZ KOMP oIN PK2 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 20 25 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami mechaniki klasycznej niezbednymi do zrozumienia zjawisk fizycznych
wystepujacych w zastosowaniach technicznych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami elektromagnetyzmu, fizyki relatywistycznej i optyki fa-
lowej zakresie koniecznym do zrozumienia fizycznych podstaw technik pomiarowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentow z wybranymi zagadnieniami fizyki wspolczesnej i ich praktycznym zastosowaniem.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami rozwiazywania zadan i modeli fizycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza w zakresie fizyki i matematyki na poziomie szkoly $redniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej dotyczace: kinematyki i dynamiki
klasycznej, zasad zachowania energii, pedu, momentu pedu, momentu energii, wlasnosci pola grawitacyjnego
oraz ruchu drgajacego i falowego.

EK2 Wiedza Student potrafi omowi¢ podstawowe zagadnienia dotyczace: wlasnosci pola elektromagnetycznego,
pradu elektrycznego. Student zna prawa elektromagnetyzmu i potrafi wskazac¢ ich wykorzystanie w technice.

EK3 Wiedza Student zna podstawy optyki falowej i potrafi wskazaé¢ praktyczne wykorzystanie zjawisk falowych.

EK4 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia fizyki wspolczesnej, w tym teorii wzglednosci, mechaniki kwan-
towej, modelu pasmowego ciat statych i fizyki jadrowej i potrafi podaé ich praktyczne wykorzystanie.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé zadania i problemy ilustrujace wybrane zagadnienia i modele
z zakresu fizyki.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi krytycznie analizowaé otrzymane wyniki i oblicza¢ do skonczonego rzedu
wielko$ci spodziewanych wynikow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wstep do fizyki: Rola i znaczenie fizyki w naukach inzynierskich/technicznych.
Przedmiot i metody badawcze fizyki. Matematyka jezykiem fizyki. Notacja
fizyczna i jednostki uktadu SI. Obserwacja, pomiar i model teoretyczny zjawisk.
Przeglad czastek elementarnych i pol oddziatywan. Model Standardowy.

Mechanika klasyczna: Opis ruchu w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych.
Klasyfikacja ruchéow. Wzgledno$é ruchu. Oddziatywania fundamentalne i pola
fizyczne. Zasady dynamiki klasycznej. Uklady inercjalne i nieinercjalne. Dynamika
ruchu postepowego i obrotowego. Zasady zachowania pedu, momentu pedu,
energii, momentu energii. Praca i energia. Pole grawitacyjne, jako przyktad pola
zachowawczego. Zasada zachowania energii mechanicznej. Drgania harmoniczne.
Superpozycja drgaii. Ruch drgajacy ttumiony i wymuszony. Zjawisko rezonansu

w fizyce. Opis i klasyfikacja fal. Fale harmoniczne. Transport energii i natezenie
fali. Zjawiska charakterystyczne dla fal: odbicie i zalamanie, interferencja,
dyfrakcja i polaryzacja fal. Fale dzwiekowe i elementy akustyki.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Elektromagnetyzm: Pole elektryczne. Prawo Gaussa elektryczne i jego
zastosowania. Potencjal pola elektrycznego. Pojemnosé elektryczna. Prad
elektryczny. Pole magnetyczne, sita Lorentza, prawo Gaussa magnetyczne.
Potencjal wektorowy pola magnetycznego. Wektory natezenia i indukeji pola
elektrycznego i magnetycznego. Prawo Faradaya, prawo Ampere’a i prawo
Biota-Savarta. Indukcja elektromagnetyczna. Ré6wnania Maxwella w formie
rézniczkowej i catkowej i ich sens fizyczny.

Optyka falowa: Fale elektromagnetyczne i ich wlasciwosci. Swiatlo, jako fala
elektromagnetyczna: zjawiska dyfrakcji, interferencji i polaryzacji. Zastosowanie
zjawisk optycznych w technice. Symetrie a prawa zachowania - twierdzenie Emmy
Noether. Transformacje Galileusza.

Wybrane zagadnienia fizyki wspolczesnej: Postulaty szczegdlnej teorii wzglednosci.

Wzglednosé¢ czasu i przestrzeni, kontrakcja Lorentza, dylatacja czasu.
Transformacja Lorentza i jej konsekwencje. Ped i energia relatywistyczna.
Czterowektor energii-pedu, szesciowektor momentu energii-pedu. Rownowaznoscé
masy i energii. Niezmienniki relatywistyczne. Czasoprzestrzenn Minkowskiego.
Podstawy doswiadczalne fizyki kwantowej. Dualizm falowo-korpuskularny
promieniowania elektromagnetycznego. Fale materii. Kwantowe wlasciwosci
materii i energii. Funkcja falowa i rownanie Schrdingera. Zasada nieoznaczonosci
Heisenberga. Zjawisko tunelowania. Wykorzystanie falowej natury czastek

w technice. Model atomu wodoru a widma atomowe. Model pasmowy ciat stalych.

Rozszczepienie jadrowe. Promieniotworczo$é naturalna. Energia jadrowa
i reaktory. Fizyka wspolczesna w technologiach i materiatach XXI wieku.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Elementy algebry wektorowej, rachunku wektorowego i analizy matematycznej.
Obliczanie predkosci i przyspieszenia w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym
w kartezjanskim ukladzie wspolrzednych.

C2

Rozwigzywanie dynamicznych réwnan ruchu dla prostych przyktadéow z dynamiki
klasycznej. Obliczanie pracy i energii, m.in. w centralnym polu grawitacyjnym.
Zastosowanie zasad zachowania pedu, momentu pedu i energii mechanicznej

w uktadach izolowanych.

C3

Oscylator harmoniczny prosty przyktady. Zastosowanie funkcji falowej do opisu
zjawisk falowych. Superpozycja i interferencja fal, fale stojace.

C4

Zadania dotyczace pola elektromagnetycznego Zastosowanie prawa Gaussa
elektrycznego do wyznaczania natezenia pola elektrycznego. Proste przyktady
zastosowania prawa Ampere,a i prawa Faradaya.

C5

Zagadnienia dotyczace interferencji i dyfrakcji fal elektromagnetycznych
w zadaniach.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zagadnienia wzglednosci czasu i przestrzeni, dylatacji czasu i kontrkeji dtugosci

Cé6 w zadaniach. Zastosowanie transformacji Lorentza do wyprowadzenia wzoréw na 2
transformacje predkosci. Wyznaczanie pedu i energii relatywistyczne;j.
Omoéwienie zjawisk: fotoelektrycznego i Comptona. Przyklady na dualizm

C7 falowo-korpuskularny oraz zasade nieoznaczonosci. Przyktady kwantowania 4
energii. Fale materii - przyktady falowego zachowania sie czastek kwantowych.
Przyktady funkcji falowej, obliczanie gestosci prawdopodobienistwa. Dyskusja

CS8 réwnania Schrédingera dla jednowymiarowej, prostokatnej studni potencjatu. 4

Omowienie zjawiska tunelowania.

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia audytoryjne

Konsultacje

Prezentacje multimedialne, spotkania na platformie MS Teams

Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Przygotowanie do egzaminu 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 126
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Aktywnos$é¢ na zajeciach

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na éwiczeniach jest obowiazkowa.
W2 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktérzy zaliczyli éwiczenia audytoryjne.

‘W3 Ocena konicowa jest srednia wazona ocen P1, P2.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0

Student nie zna tresci programowych z zakresu kinematyki i dynamiki klasycznej,
wlasciwosci pola grawitacyjnego, ruchu drgajacego i falowego.

NA OCENE 3.0

Student posiada stabg znajomosé tresci programowych z zakresu kinematyki
i dynamiki klasycznej, wlasciwosci pola grawitacyjnego, ruchu drgajacego
i falowego.

NA OCENE 3.5

Student posiada dobra znajomo$é¢ tylko niektérych zagadnieri z zakresu
kinematyki i dynamiki klasycznej, wtasciwosci pola grawitacyjnego, ruchu
drgajacego i falowego, pozostalych staba.

NA OCENE 4.0

Student posiada dobrg znajomo$¢ i wykazuje niepelne zrozumienie tresci
programowych z zakresu kinematyki i dynamiki klasycznej, wtasciwosci pola
grawitacyjnego, ruchu drgajacego i falowego.

NA OCENE 4.5

Student posiada bardzo dobra znajomos¢, ale wykazuje niepelne zrozumienie
tresci programowych z zakresu kinematyki i dynamiki klasycznej, wtasciwosci
pola grawitacyjnego, ruchu drgajacego i falowego.

NA OCENE 5.0

Student posiada bardzo dobra znajomosé oraz wykazuje pelne zrozumienie tresci
programowych z zakresu kinematyki i dynamiki klasycznej, wtasciwosci pola
grawitacyjnego, ruchu drgajacego i falowego.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

Student nie zna tresci programowych z zakresu wtasciwosci pola
elektromagnetycznego, podstawowych praw elektromagnetyzmu, pradu
elektrycznego, ich wykorzystania w technice.

Na OCENE 3.0

Student posiada staba znajomosé tresci programowych z zakresu wlasciwosci pola
elektromagnetycznego, podstawowych praw elektromagnetyzmu, pradu
elektrycznego, ich wykorzystania w technice.

NA OCENE 3.5

Student posiada dobra znajomosé tylko niektorych zagadnien tresci
programowych z zakresu wlasciwosci pola elektromagnetycznego, podstawowych
praw elektromagnetyzmu, pradu elektrycznego, ich wykorzystania w technice,
pozostatych staba.

NA OCENE 4.0

Student posiada dobra znajomosé tylko niektérych zagadnien tresci
programowych z zakresu wlasciwosci pola elektromagnetycznego, podstawowych
praw elektromagnetyzmu, pradu elektrycznego, ich wykorzystania w technice,
pozostalych staba.

NA OCENE 4.5

Student posiada dobra znajomosé tylko niektorych zagadnien tresci
programowych z zakresu wlasciwosci pola elektromagnetycznego, podstawowych
praw elektromagnetyzmu, pradu elektrycznego, ich wykorzystania w technice,
pozostalych staba.

NA OCENE 5.0

Student posiada bardzo dobra znajomos¢ oraz wykazuje pelne zrozumienie tresci
programowych z zakresu wlasciwosci pola elektromagnetycznego, podstawowych
praw elektromagnetyzmu, pradu elektrycznego, ich wykorzystania w technice.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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Na

OCENE 2.0

Student nie zna tresci programowych z zakresu podstaw optyki falowej i ich
praktycznego wykorzystania.

Na

OCENE 3.0

Student posiada stabg znajomosé tresci programowych z zakresu podstaw optyki
falowej i ich praktycznego wykorzystania.

Na

OCENE 3.5

Student posiada dobra znajomosé tylko niektorych zagadnieni tresci
programowych z zakresu podstaw optyki falowej i ich praktycznego
wykorzystania, pozostatych staba.

Na

OCENE 4.0

Student posiada dobra znajomosé tylko niektorych zagadnieni tresci
programowych z zakresu podstaw optyki falowej i ich praktycznego
wykorzystania, pozostatych staba.

Na

OCENE 4.5

Student posiada bardzo dobra znajomosé, ale wykazuje niepelne zrozumienie
tresci programowych z zakresu podstaw optyki falowej i ich praktycznego
wykorzystania.

Na

OCENE 5.0

Student posiada bardzo dobra znajomosé oraz wykazuje pelne zrozumienie tresci
programowych z zakresu podstaw optyki falowej i ich praktycznego
wykorzystania.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie zna tresci programowych z zakresu wybranych zagadnien z fizyki
wspolczesnej, w tym teorii wzglednosci, mechaniki kwantowej, modelu
pasmowego ciat stalych i fizyki jadrowej oraz ich praktycznego wykorzystania.

Na

OCENE 3.0

Student nie zna tresci programowych z zakresu wybranych zagadnien z fizyki
wspolczesnej, w tym teorii wzglednosci, mechaniki kwantowej, modelu
pasmowego ciat stalych i fizyki jadrowej oraz ich praktycznego wykorzystania.

Na

OCENE 3.5

Student posiada dobra znajomosé tylko niektorych zagadnien tresci
programowych z zakresu wybranych zagadnien z fizyki wspolczesnej, w tym teorii
wzglednosci, mechaniki kwantowej, modelu pasmowego cial statych i fizyki
jadrowej oraz ich praktycznego wykorzystania, pozostatych staba.

Na

OCENE 4.0

Student posiada dobra znajomosé i wykazuje niepelne zrozumienie tresci
programowych z zakresu wybranych zagadnien z fizyki wspotczesnej, w tym teorii
wzglednosci, mechaniki kwantowej, modelu pasmowego cial stalych i fizyki
jadrowej oraz ich praktycznego wykorzystania.

Na

OCENE 4.5

Student posiada bardzo dobra znajomosé, ale wykazuje niepelne zrozumienie
tresci programowych z zakresu wybranych zagadnien z fizyki wspolczesne;j,

w tym teorii wzglednosci, mechaniki kwantowej, modelu pasmowego ciat statych
i fizyki jadrowej oraz ich praktycznego wykorzystania.

Na

OCENE 5.0

Student posiada bardzo dobra znajomosé oraz wykazuje pelne zrozumienie tresci
programowych z zakresu wybranych zagadnien z fizyki wspolczesnej, w tym teorii
wzglednosci, mechaniki kwantowej, modelu pasmowego cial stalych i fizyki
jadrowej oraz ich praktycznego wykorzystania.

EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 2.0

Student nie potrafi powtorzy¢ rozwiazania prostych zadari, probleméw i modeli
z zakresu fizyki, ktore byly przedstawione na ¢wiczeniach rachunkowych
i wyktadzie.

Student nie do koiica samodzielnie potrafi powtorzy¢ rozwiazania prostych

NA OCENE 3.0 zadan, probleméw i modeli z zakresu fizyki, ktore byty przedstawione na
¢wiczeniach rachunkowych i wyktadzie.
Student nie do koiica samodzielnie potrafi powtorzy¢ rozwiazania prostych

NA OCENE 3.5 zadan, probleméw i modeli z zakresu fizyki, ktore byty przedstawione na
¢wiczeniach rachunkowych i wyktadzie.
Student potrafi bezbtednie przedstawié¢ rozwiazania zadan, probleméw i modeli
z zakresu fizyki, ktore byly przedstawione na ¢wiczeniach rachunkowych oraz na

NA OCENE 4.0 . .. . . ,
wyktadzie. Potrafi ze zrozumieniem powtorzy¢ wyprowadzenia wzordéw
przedstawione na wykladzie. Potrafi samodzielnie rozwiazaé proste zadania.
Student potrafi bezblednie przedstawié¢ rozwiazania zadan, problemow i modeli
z zakresu fizyki, ktore byly przedstawione na ¢wiczeniach rachunkowych oraz na

NA OCENE 4.5 . . - . .
wyktadzie. Potrafi ze zrozumieniem powtorzy¢ wyprowadzenia wzordéw
przedstawione na wyktadzie. Potrafi samodzielnie rozwigzaé¢ trudniejsze zadania.
Student potrafi bezblednie przedstawié¢ rozwiazania zadan, problemoéw i modeli
z zakresu fizyki, ktore byly przedstawione na é¢wiczeniach rachunkowych oraz na

NA OCENE 5.0 wykltadzie. Potrafi ze zrozumieniem powtorzyé¢ wyprowadzenia wzorow
przedstawione na wyktadzie. Potrafi samodzielnie rozwiazaé¢ trudniejsze zadania
i przeprowadzi¢ dyskusje wynikow.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Student nie jest w stanie okresli¢ spodziewanej jednostki wyniku.

NA OCENE 3.0 Student potrafi okresli¢ spodziewana jednostke wyniku.

NA OCENE 3.5 Stud:ent p.otraf’i oszacowat spodziewany wynik zadania z doktadno$cia do trzech
rzedow wielkosci.

NA OCENE 4.0 Stud}ent potraf:l oszacowac spodziewany wynik zadania z doktadnoscia do dwoch
rzedow wielkosci.

NA OCENE 4.5 Student.potr‘af.i oszacowaé spodziewany wynik zadania z doktadnoscig do jednego
rzedu wielkosci.

NA OCENE 5.0 Student potrafi przedstawié¢ krytyczna dyskusje zaokraglen w zadaniu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W04 K _U01 W1 W2 C1 C2
EK1 K_KO1 Cel 1 C3 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K W04 K U01
EK2 - - Cel 2 W3 C4 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K_ Kol
K W04 K U01
EK3 - - Cel 2 W4 C5 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K K01
K W04 K U01
EK4 T K KOI Cel 3 W5 C6 C7 C8 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K W04 K U01 C1C2C3C4Ch
EK5 K_KO1 Cel 4 6 C7 C8 N2 N3 F1 F2
K W04 K U01
EK6 - - Cel 4 C1C2C3C4 G5 N2 N3 F1 F2

K_ Kol

C6 C7 C8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | D.Halliday, R.Resnick, J.Walker — Podstawy fizyki, t.1, t.2, 1.8, t.4, t.5,, Warszawa, 2007, PWN

[2 | Sands M., Feynman R., Leighton R.B. — Feynmana wyktady z fizyki, t. 1, t.2, t.3, Warszawa, 2017, PWN

[3 | Landau L.,D., Lifszyc E.M. — Krétki kurs fizyki teoretycznej, t.1, t.2, Warszawa, 1980, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] A.Januszajtis — Fizyka dla politechnik. t.1. Czastki, Warszawa, 1977, PWN

[2 | A.Januszajtis — Fizyka dla politechnik. t.2. Pola, Warszawa, 1986, PWN

[3 | A.Januszajtis — Fizyka dla politechnik. t.3. Fale, Warszawa, 1991, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Maciej Duras (kontakt: maciej.duras@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Maciej Duras (kontakt: mduras@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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