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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Uzytkowe pakiety programowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Utility software packages
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PS1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 9 0 0 18 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z mozliwosciami srodowiska obliczeri naukowo-technicznych MATLAB/SIMULINK
przy wspomaganiu prac badawczych w zakresie analizy, modelowaniu oraz projektowania inzynierskiego.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci przez studentéw samodzielnego rozwigzywania réznorodnych probleméw z zakresu
elektroenergetyki z wykorzystaniem jezyka programowania wysokiego poziomu MATLAB/SIMULINK.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie sie ze specjalistycznymi zrozszerzeniami pakietu MATLAB/SIMULINK w zakresie przetwarzanie
sygnalow, analizy falkowej, akwizycja sygnalow, baz danych, obliczen symbolicznych.

Cel 4 Zapoznanie sie ze specjalistycznymi zrozszerzeniami pakietu MATLAB/SIMULINK w zakresie metod sztucz-
nej inteligencji a szczegdlnosci: sieci neuronowych, logiki rozmytej i algorytmow genetycznych.

Cel 5 Zapoznanie studenta z programami CAD/CAM wspomagajacymi proces projektowania maszyn i urzadzen
w elektroenergetyce.

Cel 6 Zapoznanie studenta z innymi specjalizowanymi programami wspomagajacymi eksploatacje, sterowanie i za-
rzadzanie w elektroenergetyce.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z podstaw elektrotechniki, matematyki, fizyki i informatyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos$¢ srodowiska MATLAB/SIMULINK i specjalizowanych rozszerzeri tego oprogramowania
do modelowania i rozwiazywania problemoéw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

EK2 Wiedza Znajomos$¢ wybranych programéw CAD/CAM wspomagajacych proces projektowania uktadow, ma-
szyn i urzadzen elektrycznych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé postugiwania sie oprogramowaniem MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi
rozszerzeniami tego oprogramowania przy rozwiazywaniu réznych probleméw z szeroko rozumianej elektro-
energetyki.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé postugiwania sie wybranym oprogramowaniem CAD/CAM wspomagajacym pro-
jektowaniu i rozwiazywaniu réoznych probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

EK5 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé §ledzenia rozwoju wybranych funkcji oprogramowania i jego doku-
mentacji. Umiejetne rozpoznanie nowej funkcjonalnosci i waloréw uzytkowych. Swiadomosé i rozumienie zasad
pracy zespotowej przy realizacji ztozonych projektow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wprowadzenie do Matlab i Simulinka w zakresie tre$ci programowych omawianych 4
na wyktadach.
K2 Zastosowanie Matlaba do przetwarzanie sygnalow, analiza falkowa w Matlabie. 3
K3 Modelowanie uktadéw elektrycznych i elektroenergetycznych z zastosowaniem 3
SimPower Sytsem.
K4 Akwizycja sygnalow DAQ, bazy danych, obliczenia symboliczne w Matlabie. 2
K5 Sieci neuronowe, logika rozmyta i algorytmy genetyczne w Maltabie. 2
K6 Wprowadzenie do programu AutoCAD Electrical. 4
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie do Matlaba. Podstawy jezyka MATLAB/SIMULINK. Interfejs
programu, korzystanie z pomocy. Podstawowe polecenia jezyka. Typy danych,
state, zmienne, znaki specjalne, funkcje standardowe. Reprezentacja liczb, formaty
wys$wietlania liczb. Dziatania macierzowe i tablicowe. Tworzenie tablic
dwuwymiarowych. Sposoby odwotan do: pojedynczych elementéw tablic, calych
wierszy i kolumn oraz podtablic. Operacja na macierzach rzadkich. Podstawowe
operacje i funkcje matematyczne. Operatory relacji. Operatory i funkcje logiczne.
Instrukcje warunkowe i petle. Programowanie w programie MATLAB. Tworzenie
m-plikow, skryptow i funkeji. Obliczenia na liczbach zespolonych, dzialania na
wielomianach, rozwiazywanie ukltadéw réwnain liniowych, rachunek rézniczkowy

i catkowy. Operacja na plikach i wymiana danych z innymi aplikacjami. Grafika
2D. Funkcje generujace grafike. Zarzadzanie oknami. Zarzadzanie wlasno$ciami
obiektow graficznych. Wykresy funkcji jednej zmiennej. Przeksztalcanie wykresow.
Tworzenie réznorodnych obiektéw 3D. Sterowanie kolorami, o$wietleniem,
punktem obserwacji. Funkcje realizujace animacje tworzonych obiektow. GUI
(Graphical User Interface) zapoznanie sie z narzedziem do tworzenia interfejsu
uzytkownika w programie MATLAB. Kompilacja m-plikow funkcyjnych do jezyka
C/C++.

Przetwarzanie sygnaléw, analiza falkowa w Matlabie.

SimPower Sytsem modelowanie ukladéw elektrycznych i elektroenergetycznych.

Akwizycja sygnalow DAQ, bazy danych, obliczenia symboliczne w Matlabie.

Sieci neuronowe, logika rozmyta, algorytmy genetyczne, podstawowe aplikacje
sztucznej inteligencji.

Wprowadzenie do programu AutoCAD. Inne programy do wspomagania
projektowania w elektroenergetyce (ePlan, WSCAD, SEE electrical IGE+XAO).

Specjalizowane programy wspomagajace eksploatacje, sterowanie i zarzadzanie
w elektroenergetyce.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Wyktady

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Konsultacje

N6 Praca w grupach

N7 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Odpowiedz ustna

F4 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Nie zna $rodowiska MATLAB/SIMULINK i specjalizowanych rozszerzen tego
oprogramowania do modelowania i rozwiazywania problemoéw z szeroko
rozumianej elektroenergetyki. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojec¢

i zagadnieni zwiazanych z srodowiskiem MATLAB/SIMULINK

i specjalizowanymi rozszerzeniami tego oprogramowania do modelowania

i rozwigzywania probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

Na

OCENE 3.0

Ma podstawows wiedze na temat srodowiska MATLAB/SIMULINK

i specjalizowanych rozszerzen tego oprogramowania do modelowania

i rozwiazywania probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki. Potrafi
przedstawi¢ i oméwié podstawowe pojecia dotyczace srodowiska
MATLAB/SIMULINK i specjalizowanych rozszerzen tego oprogramowania do
modelowania i rozwiazywania probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

Na

OCENE 3.5

Ma dosé¢ dobra wiedze na temat srodowiska MATLAB/SIMULINK

i specjalizowanych rozszerzen tego oprogramowania do modelowania

i rozwiazywania probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki. Potrafi dosé
dobrze przedstawié¢ i omowi¢ podstawowe pojecia dotyczace srodowiska
MATLAB/SIMULINK i specjalizowanych rozszerzen tego oprogramowania do
modelowania i rozwiazywania probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat srodowiska MATLAB/SIMULINK i specjalizowanych
rozszerzen tego oprogramowania do modelowania i rozwiazywania problemdw

z szeroko rozumianej elektroenergetyki. Potrafi dobrze przedstawié¢ i omowic
podstawowe pojecia dotyczace srodowiska MATLAB/SIMULINK

i specjalizowanych rozszerzen tego oprogramowania do modelowania

i rozwigzywania probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki

Na

OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowang wiedze na temat srodowiska MATLAB/SIMULINK
i specjalizowanych rozszerzen tego oprogramowania do modelowania

i rozwiazywania probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki. Potrafi
dobrze przedstawié¢ i omowi¢ podstawowe pojecia dotyczace srodowiska
MATLAB/SIMULINK i specjalizowanych rozszerzen tego oprogramowania do
modelowania i rozwiazywania probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra wiedze na temat srodowiska MATLAB/SIMULINK

i specjalizowanych rozszerzen tego oprogramowania do modelowania

i rozwiazywania probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki. Potrafi
bardzo dobrze przedstawi¢ i oméwié podstawowe pojecia dotyczace srodowiska
MATLAB/SIMULINK i specjalizowanych rozszerzen tego oprogramowania do
modelowania i rozwiazywania probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie ma podstawowej wiedzy na temat wybranych programéw CAD/CAM
wspomagajacych proces projektowania uktadéw, maszyn i urzadzen
elektrycznych. Nie potrafi przedstawié¢ podstawowych poje¢ i zagadnien
zwiazanych z wybranymi programami CAD/CAM wspomagajacymi proces
projektowania ukladéw, maszyn i urzadzen elektrycznych.

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat wybranych programéw CAD/CAM
wspomagajacych proces projektowania uktadow, maszyn i urzadzen
elektrycznych. Potrafi przedstawié¢ i oméwié¢ podstawowe pojecia dotyczace
wybranych programéw CAD/CAM wspomagajacych proces projektowania
uktadéw, maszyn i urzadzen elektrycznych.
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NA OCENE 3.5

Ma do$é dobra wiedze na temat wybranych programéw CAD/CAM
wspomagajacych proces projektowania uktadéw, maszyn i urzadzen
elektrycznych. Potrafi przedstawi¢ i omowié¢ podstawowe pojecia dotyczace
wybranych programéw CAD/CAM wspomagajacych proces projektowania
uktadow, maszyn i urzadzen elektrycznych.

NA OCENE 4.0

Ma dobrg wiedze na temat wybranych programéw CAD/CAM wspomagajacych
proces projektowania ukladéw, maszyn i urzadzein elektrycznych. Potrafi dobrze
przedstawié¢ i omowi¢ pojecia dotyczace wybranych programéw CAD/CAM
wspomagajacych proces projektowania uktadéw, maszyn i urzadzen
elektrycznych.

NA OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat wybranych programéw CAD/CAM
wspomagajacych proces projektowania uktadéw, maszyn i urzadzen
elektrycznych. Potrafi dobrze przedstawié¢ i oméwié pojecia dotyczace wybranych
programow CAD/CAM wspomagajacych proces projektowania ukladéw, maszyn
i urzadzen elektrycznych.

NA OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat wybranych programéow
CAD/CAM wspomagajacych proces projektowania ukladéw, maszyn i urzadzen
elektrycznych. Potrafi bardzo dobrze przedstawi¢ i omowié pojecia dotyczace
wybranych programéw CAD/CAM wspomagajacych proces projektowania
uktadow, maszyn i urzadzen elektrycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Nie posiada umiejetnosci postugiwania si¢ oprogramowaniem
MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi rozszerzeniami tego oprogramowania
przy rozwiazywaniu réznych probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.
Nie umie zaplanowaé i przeprowadzi¢ prostego zadania projektowego przy
pomocy oprogramowaniem MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi
rozszerzeniami tego oprogramowania przy rozwiazywaniu réznych probleméow

z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

NA OCENE 3.0

Posiada podstawowe umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem
MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi rozszerzeniami tego oprogramowania
przy rozwiazywaniu réznych probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.
W stopniu podstawowym umie zaplanowaé i przeprowadzié¢ prostego zadania
projektowego przy pomocy oprogramowaniem MATLAB/SIMULINK

i specjalizowanymi rozszerzeniami tego oprogramowania przy rozwiazywaniu
roznych probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

NA OCENE 3.5

Posiada dosé dobre umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem
MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi rozszerzeniami tego oprogramowania
przy rozwiazywaniu réznych probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.
Dosé dobrze umie zaplanowaé i przeprowadzié¢ prostego zadania projektowego
przy pomocy oprogramowaniem MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi
rozszerzeniami tego oprogramowania przy rozwigzywaniu réznych probleméw

z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

Strona 6,/10




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 4.0

Posiada dobre umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem
MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi rozszerzeniami tego oprogramowania
przy rozwiazywaniu réznych probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.
Dobrze umie zaplanowaé i przeprowadzi¢ prostego zadania projektowego przy
pomocy oprogramowaniem MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi
rozszerzeniami tego oprogramowania przy rozwiazywaniu réznych probleméw

z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

NA OCENE 4.5

Posiada ponad dobre umiejetnosci postugiwania si¢ oprogramowaniem
MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi rozszerzeniami tego oprogramowania
przy rozwiazywaniu réznych probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.
Bardzo dobrze umie zaplanowaé i przeprowadzi¢ prostego zadania projektowego
przy pomocy oprogramowaniem MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi
rozszerzeniami tego oprogramowania przy rozwiazywaniu réznych probleméw

z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

NA OCENE 5.0

Posiada bardzo dobre umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem
MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi rozszerzeniami tego oprogramowania
przy rozwiazywaniu réznych probleméw z szeroko rozumianej elektroenergetyki.
Samodzielnie umie zaplanowaé i przeprowadzi¢ prostego zadania projektowego
przy pomocy oprogramowaniem MATLAB/SIMULINK i specjalizowanymi
rozszerzeniami tego oprogramowania przy rozwiazywaniu roznych probleméw

z szeroko rozumianej elektroenergetyki.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Nie umie postugiwaé si¢ wybranym oprogramowaniem CAD/CAM
wspomagajacym projektowanie i rozwiazywanie réznych problemoéw z szeroko
rozumianej elektroenergetyki. Nie potrafi przeprowadzi¢ symulacji komputerowej
dzialania prostych uktadoéw oraz nie potrafi przeprowadzi¢ analizy i nie potrafi
dokona¢ oceny dziatania tych uktadéw w wybranym oprogramowaniem
CAD/CAM wspomagajacym projektowanie w szeroko rozumianej
elektroenergetyce.

NA OCENE 3.0

W stopniu podstawowym potrafi postugiwaé sie wybranym oprogramowaniem
CAD/CAM wspomagajacym projektowanie i rozwigzywanie réznych problemow
z szeroko rozumianej elektroenergetyki. W stopniu podstawowym potrafi
przeprowadzi¢ symulacji komputerowej dziatania prostych uktadéw oraz potrafi
przeprowadzié¢ analizy i potrafi dokonaé¢ oceny dzialania tych uktadow

w wybranym oprogramowaniem CAD/CAM wspomagajacym projektowanie

w szeroko rozumianej elektroenergetyce.

NA OCENE 3.5

Dosc¢ dobrze potrafi postugiwaé sie wybranym oprogramowaniem CAD/CAM
wspomagajacym projektowanie i rozwiazywanie réznych problemoéw z szeroko
rozumianej elektroenergetyki. Dos¢ dobrze potrafi przeprowadzi¢ symulacji
komputerowej dziatania prostych uktadow oraz potrafi przeprowadzi¢ analizy

i potrafi dokona¢ oceny dzialania tych uktadow w wybranym oprogramowaniem
CAD/CAM wspomagajacym projektowanie w szeroko rozumianej
elektroenergetyce.
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NA OCENE 4.0

Potrafi dobrze postugiwaé sie wybranym oprogramowaniem CAD/CAM
wspomagajacym projektowanie i rozwiazywanie réznych problemoéw z szeroko
rozumianej elektroenergetyki. Potrafi dobrze przeprowadzi¢ symulacji
komputerowej dziatania prostych ukladow oraz potrafi przeprowadzi¢ analizy

i potrafi dokona¢ oceny dzialania tych uktadéow w wybranym oprogramowaniem
CAD/CAM wspomagajacym projektowanie w szeroko rozumianej
elektroenergetyce.

NA OCENE 4.5

Ponad dobrze potrafi postugiwaé sie¢ wybranym oprogramowaniem CAD/CAM
wspomagajacym projektowanie i rozwiazywanie réznych probleméw z szeroko
rozumianej elektroenergetyki. Ponad dobrze potrafi przeprowadzi¢ symulacji
komputerowej dziatania ukltadéw oraz potrafi przeprowadzié¢ analizy i potrafi
dokonaé oceny dziatania tych ukladéw w wybranym oprogramowaniem
CAD/CAM wspomagajacym projektowanie w szeroko rozumianej
elektroenergetyce.

NA OCENE 5.0

Potrafi bardzo dobrze postugiwaé sie wybranym oprogramowaniem CAD/CAM
wspomagajacym projektowanie i rozwiazywanie réznych problemoéw z szeroko
rozumianej elektroenergetyki. Potrafi bardzo dobrze przeprowadzi¢ symulacje
komputerowe dzialania ztozonych uktadéw oraz potrafi przeprowadzi¢ analizy

i potrafi dokonaé¢ oceny dziatania tych uktadéw w wybranym oprogramowaniu
CAD/CAM wspomagajacym projektowanie w szeroko rozumianej
elektroenergetyce.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Nie rozumie potrzeby ciagltego doksztalcania sie, nie potrafi znalez¢ w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy informacji na temat realizowanego zdania i tresci
programowych omawianych na przedmiocie. Nie umie wspolpracowaé w grupie

i nie uczestniczy w dyskusji. Nie potrafi sie kontaktowaé sie z osobami, z ktorymi
realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 3.0

W stopniu podstawowym rozumie potrzeby ciagltego doksztalcania sie. Potrafi
znalez¢ w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wystarczajace informacje
na temat realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na
przedmiocie. W stopniu wystarczajacym umie wspolpracowaé¢ w grupie oraz
uczestniczy w dyskusji. Umie kontaktowaé sie z osobami, z ktorymi realizuje
okreslone zadanie.

NA OCENE 3.5

Dosé dobrze rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszos¢ informacji na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Dosé
dobrze umie wspodlpracowaé w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Do$é¢ dobrze
umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 4.0

Dobrze rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie. Potrafi znalezé¢ w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszo$¢ informacji na temat realizowanego
zdania i treéci programowych omawianych na przedmiocie. Dobrze umie
wspolpracowaé w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny podzieli¢
realizacje okre§lonych zadan oraz dobrze umie kontaktowaé sie z osobami,

z ktorymi realizuje okreslone zadanie.
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NA OCENE 4.5

Dobrze rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie. Potrafi znalezé w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat realizowanego
zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Umie przejaé
inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, umie wspotpracowaé w grupie oraz
aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny dobrze podzieli¢ realizacje
okreslonych zadan oraz dobrze umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi
realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 5.0

Bardzo dobrze rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Umie
przejaé inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, bardzo dobrze umie
wspolpracowaé¢ w grupie oraz aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny
bardzo dobrze podzieli¢ realizacje okreslonych zadan oraz bardzo dobrze umie
kontaktowacé sie z osobami, z ktérymi realizuje okre$lone zadanie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 K4
EK1 EiA W04 ge% ; 861 i K5 W1 W2 W3 N1 N2N6N3N7N4 N5 | F1F2 11232) F4 P1
oo te W4 W5
EiA W05 N1 N2N3 N4 N5 | F1F2F3F4P1
EK2 EiA_ W07 Cel 5 Cel 6 K6 W6 W7 NG N7 P9
Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K4 K5
FK3 BiA U2 Cel3Celd | K6WIW2W3 | V& N2N6N3N7N4 N5 | F1E2 ﬁg F4 Pl
Cel 5 Cel 6 W4 W5 W6 W7
Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K4 K5
EK4 EiA_U25 Cel 3 Cel 4 K6 W1 W2 W3 N1 N2N6N3N7N4 N5 | F1F2 1;)2 F4 Pl
Cel 5 Cel 6 W4 W5 W6 W7
EiA KO3 Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K4 K5
FK5 BiA K04 Cel 3 Cel4 | K6 WLW2ws | N N2 83 NANG | FLE2H FAPL
EiA KO07 Cel 5 Cel 6 W4 W5 W6 W7
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Maciej Sutowicz (kontakt: msulowicz@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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