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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Eksploatacja maszyn elektrycznych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Operation of electric machines

Kod przedmiotu WIEiK EIA20_21_IST_ST oIN PK34 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

5 15 0 24 0 0 6

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Rozumienie zasad doboru, eksploatacji i diagnostyki maszyn elektrycznych jako elementów systemów ener-
getycznych i napędowych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Przyswojenie treści przedmiotu: Maszyny elektryczne.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student posiada wiedzę na temat obowiązujących przepisów i normy dotyczących eksploatacji ma-
szyn elektrycznych.

EK2 Umiejętności Student potrafi stosować procedury eksploatacyjne maszyn elektrycznych.

EK3 Wiedza Student zna obowiązujące przepisy i normy dotyczące zabezpieczania i badania maszyn elektrycz-
nych.

EK4 Umiejętności Student potrafi przeprowadzić badania diagnostyczne maszyn elektrycznych oraz dobrać sto-
sowne zabezpieczenia.

6 Treści programowe

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Wprowadzenie do laboratorium, omówienie tematyki ćwiczeń, instruktaż
stanowiskowy w zakresie BHP. 1

L2 Eksploatacja silnika indukcyjnego. 3

L3 Eksploatacja maszyny prądu stałego. 3

L4 Pomiar i wizualizacja wybranych stanów pracy maszyny synchronicznej. 3

L5
Diagnostyka stanu wirnika silnika indukcyjnego na podstawie widma prądów
stojana. 3

L6
Diagnostyka stanu łożysk tocznych w maszynie elektrycznej na podstawie widma
prądów stojana. 3

L7 Diagnostyka wibroakustyczna maszyny elektrycznej. 3

L8
Zapoznanie się z procesem eksploatacji maszyn elektrycznych w wybranym
zakładzie przemysłowym. 3

L9
Zaliczenie pisemnych sprawozdań z przebiegu ćwiczeń i opracowań wyników
pomiarów. Pisemny sprawdzian z przyswojonej wiedzy i umiejętności praktycznych
w zakresie eksploatacji maszyn elektrycznych.

2

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

1 Zajęcia seminaryjne z tematyki eksploatacji maszyn elektrycznych. 6

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Funkcje, formy wykonania, układy chłodzenia i warunki pracy maszyn
elektrycznych. 1

W2 Struktura procesu eksploatacji; niezawodność i stan graniczny pracy. 1

W3
Zasady zasilania i uruchamiania silników; zasady zabezpieczania i ochrony
silników; ochrona przeciwporażeniowa podczas eksploatacji. 1

W4 Omówienie metod off-line i on-line oceny stanu technicznego maszyny. 2

W5
Zagadnienia izolacji maszyn elektrycznych (normy dot. badań izolacji, metody
oceny). 2

W6
Problematyka drgań mechanicznych (normy, metody wyważania i osiowania.
Pomiary drgań wraz z ich analizą, identyfikacja uszkodzeń łożysk). 2

W7
Hałas magnetyczny maszyn elektrycznych (normy dot. poziomu hałasu, siły
promieniowe, wpływ szczegółów konstrukcyjnych na poziom hałasu). 2

W8
Stany dynamiczne maszyn, pomiary eksploatacyjne i w stacjach prób (procedury,
protokoły). 2

W9
Diagnozowanie stanów awaryjnych, sposoby eliminacji nieprawidłowości oraz
wynikłych zagrożeń dla prawidłowej eksploatacji maszyn elektrycznych. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Treść wykładu - wersja elektroniczna

N4 Ćwiczenia laboratoryjne

N5 Instrukcje do ćwiczeń - wersja elektroniczna

N6 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 12

Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 32

Opracowanie wyników 20

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 125

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Student nie zna podstawowe zagadnienia dotyczące eksploatacji maszyn
elektrycznych.

Na ocenę 3.0
Student zna podstawowe zagadnienia dotyczące eksploatacji maszyn
elektrycznych.

Na ocenę 3.5
Student dość dobrze zna podstawowe zagadnienia dotyczące eksploatacji maszyn
elektrycznych.
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Na ocenę 4.0
Student zna obowiązujące przepisy i normy dotyczące zasad prawidłowej
eksploatacji maszyn elektrycznych oraz zna metody oceny ich stanu technicznego.

Na ocenę 4.5
Student ponad dobrze zna obowiązujące przepisy i normy dotyczące zasad
prawidłowej eksploatacji maszyn elektrycznych oraz zna metody oceny ich stanu
technicznego.

Na ocenę 5.0
Student zna problematykę i metody oceny diagnostycznej stanu wybranych
elementów składowych eksploatowanej maszyny elektrycznej.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student nie zna i nie potrafi wdrożyć podstawowe procedury stosowane
w eksploatacji maszyn elektrycznych.

Na ocenę 3.0
Student zna i potrafi wdrożyć podstawowe procedury stosowane w eksploatacji
maszyn elektrycznych.

Na ocenę 3.5
Student dość dobrze zna i dość dobrze potrafi wdrożyć podstawowe procedury
stosowane w eksploatacji maszyn elektrycznych.

Na ocenę 4.0
Student potrafi objaśnić procedury stosowane w eksploatacji maszyn
elektrycznych.

Na ocenę 4.5
Student dobrze potrafi objaśnić procedury stosowane w eksploatacji maszyn
elektrycznych.

Na ocenę 5.0
Student potrafi samodzielnie dobrać i uzasadnić zastosowaną procedurę
eksploatacyjną.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Student nie zna podstawowych sposobów zabezpieczania i metod badania maszyn
elektrycznych.

Na ocenę 3.0
Student zna podstawowe sposoby zabezpieczania i metody badania maszyn
elektrycznych.

Na ocenę 3.5 Student zna sposoby zabezpieczania i metody badania maszyn elektrycznych.

Na ocenę 4.0
Student potrafi objaśnić stosowane sposoby zabezpieczania i metody badania
maszyn elektrycznych, w tym badania diagnostycznego.

Na ocenę 4.5
Student potrafi dobrze objaśnić stosowane sposoby zabezpieczania i metody
badania maszyn elektrycznych, w tym badania diagnostycznego.

Na ocenę 5.0
Student potrafi uzasadnić przyjęty sposób zabezpieczenia i metodę badania
eksploatowanej maszyny elektrycznej.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi, współpracując w grupie ćwiczących, przeprowadzić
podstawowe badania diagnostyczne maszyny elektrycznej oraz właściwie
zinterpretować wyniki tych badań.
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Na ocenę 3.0
Student potrafi, współpracując w grupie ćwiczących, przeprowadzić podstawowe
badania diagnostyczne maszyny elektrycznej oraz właściwie zinterpretować
wyniki tych badań.

Na ocenę 3.5
Student dość dobrze potrafi, współpracując w grupie ćwiczących, przeprowadzić
podstawowe badania diagnostyczne maszyny elektrycznej oraz właściwie
zinterpretować wyniki tych badań.

Na ocenę 4.0
Student potrafi objaśnić stosowane sposoby zabezpieczania i metody badania
diagnostycznego maszyn elektrycznych.

Na ocenę 4.5
Student potrafi dobrze objaśnić stosowane sposoby zabezpieczania i metody
badania diagnostycznego maszyn elektrycznych.

Na ocenę 5.0
Student potrafi samodzielnie dobrać sposób zabezpieczenia eksploatowanej
maszyny elektrycznej oraz wybrać odpowiednią metodę jej badania
diagnostycznego.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 EiA_W11 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 P1 P2

EK2 EiA_U15 Cel 1 L8 W1 W2 W3
W4 N1 N3 P1 P2

EK3 EiA_W11 Cel 1

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 W3
W4 W5 W6 W7

W8 W9

N1 N3 N5 N6 F1 P1 P2

EK4 EiA_U26 Cel 1
L2 L3 L4 L5 L6
L7 L9 W4 W5
W6 W8 W9

N1 N3 N4 N5 N6 F1 F2 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Z. Stein — Eksploatacja maszyn elektrycznych, Poznań, 1991, Wyd. Politechniki Poznańskiej

[2 ] W. Wasiluk — Poradnik Inżyniera Elektryka, tom 2 i 3, Warszawa, 2005, WNT
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[3 ] J. Skwarczyński, Z. Tertil — Maszyny elektryczne, cz. IV, Kraków, 1995, wyd. AGH

[4 ] W. Latek — Badania maszyn elektrycznych w przemyśle, Warszawa, 1979, WNT

[5 ] T. Glinka — Badania diagnostyczne maszyn elektrycznych w przemyśle, Katowice, 1998, Wyd. KOMEL

[6 ] G. Ługowski — Wytyczne oraz przepisy związane z eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci elektroenergetycz-
nych, Warszawa, 2000, COSTW

Literatura uzupełniająca

[1 ] J. Zembrzuski — Uszkodzenia i naprawa silników elektrycznych, Warszawa, 1999, WNT

[2 ] S. Kwaśnicki — Hałas magnetyczny silników indukcyjnych trójfazowych klatkowych, Katowice, 1998, Wyd.
KOMEL

[3 ] C. Cempel — Podstawy wibroakustycznej diagnostyki maszyn., Warszawa, 1982, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Prof PK Maciej Sułowicz (kontakt: msulowicz@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

2 dr hab. inż. Tomasz Węgiel (kontakt: tomasz.wegiel@pk.edu.pl)

4 dr hab. inż. Adam Warzecha (kontakt: adam.warzecha@pk.edu.pl)

8 mgr inż. Jarosław Tulicki (kontakt: jaroslaw.tulicki@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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