POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowe systemy sterowania

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer control systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIS PS10 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 20 0 30 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie struktury komputerowych systemow sterowania i elementéw sktadowych.
Cel 2 Sterowniki w systemach komputerowych- budowa, zastosowania, wlasciwosci.

Cel 3 Zapoznanie z interfejsami komunikacji sterownikéw oraz oprogramowaniem do realizacji programéw steru-
jacych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Nabycie umiejetnosci oprogramowania wybranych sterownikéow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawy techniki cyfrowej, matematyki wyzszej i logiki.

2 Podstawy automatyki i programowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie struktury i budowy funkcjonalnych elementéw skltadowych komputerowego systemu ste-
rowania.Charakterystyka sterownikéw. Struktura oprogramowania, bloki funkcjonale. Sposoby adresowania.
Zastosowanie algebry Boola w operacjach logicznych.

EK2 Wiedza Poznanie sposobéw komunikacji sterownikéow i paneli HMI w komputerowych systemach sterownia.
EK3 Umiejetnosci Umiejetno$é oprogramowania sterownikéw i paneli HMI.

EK4 Umiejetnosci Konfiguracja pracy panelu HMI ze sterownikiem, wykorzystanie wybranych metod transmisji
i oprogramowania do monitorowania i wizualizacji pracy sterownika.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie sie z tematem projektu. Opracowanie algorytmu dziatania sterowania
P1 dla opisanego procesu technicznego. Wybdr uktadéw i platformy sprzetowej lub 5

programowej.

Implementacja algorytmu w uktadzie fizycznym lub symulacja dziatania
P2 w wybranym srodowisku programowania. Przeprowadzenie symulacji 10
i wizualizacja. Opracowanie dokumentacji projektu.

LABORATORIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Prezentacja wybranych modeli: sterownika i panelu HMI. Przyktady konfiguracji
L1 sterownikéw dla wybranych zadan technicznych. Realizacja przyktadowego 4
programu dla panelu HMI.

Pisanie programéw kombinacyjnych. Przeprowadzanie symulacji z wizualizacja
L2 stanéw 1 monitorowaniem pracy programu. Realizacja przyktadowego programu 8
dla operacji na sygnatach I/0.

Pisanie programéw sekwencyjnych. Zastosowanie licznikéw i ukladéw zegarowych.

L3 Przyporzadkowanie stanéw poczatkowych.
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LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L4

Realizacja uzytkowych funkcji dla operatora - programowanie paneli
komunikacyjnych dla uzytkownika. Zastosowanie wlasnych funkcji i blokow.

10

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Poznanie struktury i blokéw funkcjonalnych komputerowego systemu sterowania.
Opis architektury istotnych elementow np. mikro kontroleréw, jednostki
centralnej, uktadow wejsciowych i wyjsciowych analogowych oraz cyfrowych.
Poznanie trybow pracy sterownika, adresowanie, sterowanie, wykonanie
programéw. Zapoznanie z komputerowymi magistralami transmisji sygnalow.
Prezentacja wybranych modeli sterownikéw i paneli HMI.

Wprowadzenie do srodowiska programowania sterownikéw i paneli HMI.
Parametry konfiguracji sterownika, wykorzystanie pamieci wewnetrzne;j.
Zapoznanie z mozliwosciami programowania w jezykach: graficznych i tekstowych.
Przedstawienie elementéw programu drabinkowego: sieci, elementy, potaczenia.
Wybrane przyktady programéw w réznych jezykach programowania. Omowienie
teoretycznych i technicznych elementow serweréw OPC. Prezentacja
oprogramowania SCADA.

Poznanie zasad tworzenia programu w jezyku drabinkowym i tekstowym.
Charakterystyka uktadow czasowych- liczniki, przerzutniki, uktadéw wejsciowych

i polaczen - piny, styki, uktady S/H, instrukcji binarnych - wykrywanie charakteru
sygnatu - poziomy, rodzaj zbocza. Poznanie struktury algorytmoéw, instrukcje,
bloki organizacyjne, zmienne i dane, procedury, funkcje, warunki poczatkowe.

Poznanie metod programowania, adresowanie: liczbowe, bezposrednie,
symboliczne, metody zapisu i odezytu danych do/z pamieci. Program
kombinacyjny a sekwencyjny. Edycja programu, debugowanie, analiza dziatania.
Poznanie elementéw edycyjnych programéw i odwzorowanie ich w parametry
sterownika. Realizacja wskaznikow, kontrolek. Przyporzadkowanie wizualizacji,
wykreséw oraz animacja elementow.

Omoéwienie schematu blokowego programu, sposoboéw deklaracji zmiennych
globalnych i lokalnych. Sposoby przeprowadzania konwersji danych. Zapoznanie
z typowymi bibliotekami dostepnych procedur. Operacje bitowe i arytmetyczne
realizowane na danych.

Przedstawienie i prezentacja rozproszonych uktadéw sterowania na przyktadzie
zastosowania wybranych typow magistral: bezprzewodowej WiF1i, sieciowej
Ethernet i szeregowej CAN. Charakterystyka wybranych protokotow
komunikacyjnych na przykladzie magistral: CAN, Profibus i Modbus.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Zajecia laboratoryjne

N3 Konsultacje projektowe

N4 Praca w grupach
N5 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 65
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z cwiczenia laboratoryjnego

F3 Odpowiedz ustna lub sprawdzian praktyczny (oprogramowanie sterownika i panelu HMI)

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Ocena zaliczeniowa projektu
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosc na wszystkich zajeciach lab
‘W1 Oddany i zaliczony projekt

W2 Wszystkie pozytywne oceny ze sprawozdan, odpowiedzi ustnej lub sprawdzianu praktycznego

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Praca zespotowa przy projekcie

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci zagadnienia

NA OCENE 3.0 Powyzej 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Powyz 60% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Powyzej 70% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 4.5 Powyzej 80% wymagan na oceng 5,0

Ponad 90% z zagadnieni:poznanie struktury i budowy funkcjonalnych elementéw
sktadowych komputerowego systemu sterowania.Charakterystyka sterownikow.

NA OCENE 5.0 Struktura oprogramowania, bloki funkcjonale. Sposoby adresowania.
Zastosowanie algebry Boola w operacjach logicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci zagadnienia
NA OCENE 3.0 Powyzej 50% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 3.5 Powyzej 60% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Powyzej 70% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 Powyzej 80% wymagan na ocene 5,0

Ponad 90% z zagadnieni:sposoby komunikacji sterownikow i paneli HMI
NA OCENE 5.0 w komputerowych systemach sterownia, wiedza z zakresu adresowania
i testowania potaczen.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci zagadnienia

NA OCENE 3.0 Powyzej 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Powyzej 60% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Powyzej 70% wymagan na ocene 5,0
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programowania sekwencyjnego, adresowania symbolicznego itp.

NA OCENE 4.5 Powyzej 80% wymagan na oceng 5,0
Ponad 90% z zagadnieri: Umiejetno$¢ oprogramowania sterownikow i paneli HMI.
NA OCENE 5.0 Wykorzystanie podstawowych i zaawansowanych elementéw programowych,

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak znajomosci zagadnienia

NA OCENE 3.0 Powyzej 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Powyzej 60% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Powyzej 70% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 4.5 Powyzej 80% wymagan na ocene 5,0
Ponad 90% z zagadnieni: Konfiguracja pracy panelu HMI ze sterownikiem,
NA OCENE 5.0 wykorzystanie wybranych metod transmisji i oprogramowania do monitorowania

i wizualizacji pracy sterownika. Umiejetno$é wykorzystania podstawowych
i zaawansowanych opcji ekranowych, wizualizacji, animacji oraz kontroli dostepu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W1TK_ W21 P1P2L1 W1
EK1 K_ ULl K_UI9 Cel 1 W2 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3P1P2
K Wi1TK W21 P1 P2 L1L2 W2
EK2 K_ ULl K_UI9 Cel 2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3P1P2
K WiTK W21 P1 P2 L3 L4 W3
EK3 K_UllK_UI9 Cel 3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3P1P2
K WITK W21 P1 P2 L3 L4 W5
EK4 K U1K _UI9 Cel 4 W6 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3P1P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] R. Kwiecien — Komputerowe systemy automatyki przemystowej,, Gliwice, 2013, Helion

[2 | A. Niederlinski — Systemy komputerowe automatyki przemystowej, Warszawa,, 1985, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Strony internetowe www producentéw sterownikoéw — np: Siemens.com, Miejscowosé, 2019, Wydaw-
nictwo

[2 | Praca zbiorowa — Fizyka dla szkdt wyzszych. Tomy: I, II, III, Wydanie online, Internet, 2016, OpenStax
University Physics

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Lukasz Scisto (kontakt: 1scislo@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

2 dr inz. Lukasz Scisto (kontakt: 1scislo@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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