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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Eksploracja danych

NAZWA PRZEDMIOTU

Data mining
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIS PK10 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 20 0 0 20 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie przedmiotu oraz podstawowych problemoéw wspotczesnej eksploracyjnej analizy danych.

Cel 2 Opanowanie umiejetnosci tworzenia podsumowan i charakterystyk zbioré6w danych oraz ich wstepnego prze-
twarzania.

Cel 3 Zapoznanie sie z podstawowymi technikami analizy danych i ich zastosowaniami.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Opanowanie umiejetnosci praktycznej i kompleksowej realizacji podstawowych procedur analizy danych dla
wielowymiarowych zbioré6w o niejednolitej strukturze.

Cel 5 Zapoznanie sie¢ z nowoczesnymi procedurami analizy danych realizowanymi z uzyciem metod uczenia maszy-
nowego.

Cel 6 Doskonalenie umiejetnosci pracy zespotowej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé relacyjnych baz danych.

2 Znajomosé podstaw funkcjonowania serweréw baz danych.

3 Umiejetnosé zastosowania jezyka SQL do przetwarzania i wyszukiwania danych.

4 Umiejetnos¢ programowania proceduralnego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zdefiniowanie przedmiotu oraz podstawowych probleméw wspolczesnej eksploracyjnej analizy da-
nych.

EK2 Umiejetnosci Wyznaczanie charakterystyk i wstepne przetwarzanie zbiorow danych z wykorzystaniem je-
zykow SQL i PL/SQL.

EK3 Wiedza Podstawowe techniki w zakresie analizy danych.
EK4 Umiejetnosci Realizacja wybranych procedur w multidyscyplinarnych problemach analizy danych.
EK5 Wiedza Algorytmy analizy danych wykorzystujace techniki uczenia maszynowego oraz ich zastosowania.

EK6 Kompetencje spoleczne Zespolowe rozwiazywanie probleméw analizy danych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przedstawienie tematyki przedmiotu. Zdefiniowanie podstawowych pojeé.
W1 Zaprezentowanie kluczowych wyzwai w zakresie gromadzenia, przetwarzania 2
i analizy duzych zbioré6w danych.

Wykorzystanie jezyka SQL do analizy danych. Wielopoziomowe agregacje, funkcje
analityczne, modelowanie danych w bazie danych.

Wykorzystanie jezyka SQL do wyszukiwania wzorcow w danych. Zaawansowane
klauzule SQL. Przyktady w bazie Oracle.

Podziat technik eksploracji danych. Techniki predykcyjne i deskrypcyjne. Techniki
W4 uczenia nadzorowanego i bez nadzoru. Wprowadzenie do proceséw Data Mining: 4
ograniczenia, czynniki wplywajace na jakos¢ analizy.
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Eksploracja danych w srodowisku serwera baz danych na przykladzie serwera

W5 Oracle. Zalety eksploracji w ramach serwera baz danych. Narzedzia do eksploracji 2
danych na przyktadzie Oracle Data Mining i Oracle Data Miner.
Techniki klasteryzacji (analizy skupien). Zastosowania Funkcje odlegtosci.
Algorytmy: k-Means i O-Cluster. Indeksowanie i wyszukiwanie pelnotekstowe.

W6 . . . . . 2
Wyszukiwanie pelnotekstowe w eksploracji danych na przyktadzie srodowiska
Oracle.

W7 Analiza korelacji w zbiorach danych. Analiza koszykowa. Reguly korelacji oraz 9
wspoélczynniki wsparcia i ufnosci.

W8 Techniki klasyfikacji. Drzewa decyzyjne. Klasyfikator Bayesa. K-najblizszych 5
sasiadow. Drzewa decyzyjne.

W9 Jakosé danych i jej wplyw na ich analize. Podnoszenie jakosci danych: techniki 5
i narzedzia.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Jezyka SQL w analizie danych. Rozszerzenia jezyka SQL w srodowisku serwera baz

K1 danych Oracle. Funkcje analityczne, modelowanie danych w bazie danych, 6
dopasowywanie do wzorca. Przyktady w bazie Oracle.
Wprowadzenie do pakietu Oracle Data Mining i narzedzia Oracle Data Miner.

K2 Konfiguracja srodowiska. Podstawowe funkcjonalnosci. Projekty i diagramy 4
przeptywu. Czynnosci wstepne. Przygotowywanie danych.
Zastosowanie Oracle Data Miner do eksploracji przyktadowych zbioréw danych.

K3 . . . s . . 6
Wykorzystanie algorytméw klastrowania, klasyfikacji i analizy koszykowe;j.

K Wyplyw optymalizacji bazy na efektywnos$é operacji na duzych zbiorach danych. 5

4 Wykorzystanie jezyka SQL i programow w PL/SQL.
K5 Omoéwienie innych technik i zastosowan. Podsumowanie zajeé laboratoryjnych. 2
PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Zdefiniowanie problemu analizy danych pochodzacych ze zrodel o charakterze 1

rzeczywistym.
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P2 Wstepne prze‘wa.mrzani,e .d.anych.' Brakt?j%.gce glementy i ich obsluga. Stosowanie 1
metod redukcji licznosci i wymiarowo$ci zbioru.
P3 Algorytmy klastrowania, klasyfikacji, predykcji i analizy koszykowej. 5
P4 Przygotowanie raportu z przeprowadzonej analizy. 2
P5 Podsumowanie zaje¢ projektowych. Wnioski konicowe. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN

FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 50
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
godziny kontaktowe 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Kartkowki

F3 Projekt zespotowy

F4 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F5 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny z laboratoriéw komputerowych
W2 Uzyskanie pozytywnej oceny z projektu

W3 Uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nieznajomos¢ przedmiotu analizy danych oraz nieumiejetnosé

NA OCENE 2.0 scharakteryzowania podstawowych jej problemow.

Umiejetnosé okreslenia, w elementarnym zakresie, przedmiotu analizy danych

NA OCENE 3. . . ..
OCENE 3.0 oraz kréotkiego scharakteryzowania wybranego jej problemu.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé zdeﬁplowama przedml(.)t}l analizy fianych oraz krotkiego
scharakteryzowania podstawowych jej problemow.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé zd«.sf’}mowama ,przedmlotu analizy danych oraz scharakteryzowania
podstawowych jej problemow.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé zdefiniowania przedmiotu analizy danych oraz scharakteryzowania

podstawowych jej problemoéw, wraz z elementarnymi przykladami.

Umiejetnosé wyczerpujacego zdefiniowania przedmiotu analizy danych oraz
NA OCENE 5.0 scharakteryzowania podstawowych jej probleméw, wraz ze stosownymi
przyktadami i ilustracjami.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Brak umiejetnosci wyznaczania charakterystyk i wstepnego przetwarzanie

NA OCENE 2.0 zbiorow danych z wykorzystaniem jezykow SQL i PL/SQL.

Umiejetnosé wyznaczania podstawowych charakterystyk analizowanego zbioru
Na OCENE 3.0 danych oraz jego wstepnego przetwarzania z wykorzystaniem standardowych
sktadni jezykow SQL i PL/SQL.
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Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé wyznaczania charakterystyk analizowanego zbioru danych oraz jego
wstepnego przetwarzania z wykorzystaniem standardowych skladni jezykow SQL
i PL/SQL.

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé wyznaczania charakterystyk analizowanego zbioru danych oraz jego
wstepnego przetwarzania z wykorzystaniem zaawansowanych sktadni jezykow
SQL i PL/SQL. Umiejetno$é sporzadzania elementarnych raportéw z tego etapu
analizy.

Na

OCENE 4.5

Umiejetnosé doboru i wyznaczania wlasciwych charakterystyk oraz efektywnego
wstepnego przetwarzania zbioréw danych z wykorzystaniem zaawansowanych
sktadni jezykow SQL i PL/SQL. Umiejetnosé sporzadzania raportow z tego etapu
analizy.

Na

OCENE 5.0

Umiejetnosé doboru i wyznaczania wtasciwych charakterystyk oraz efektywnego
wstepnego przetwarzania zbiorow danych z wykorzystaniem zaawansowanych
sktadni jezykow SQL i PL/SQL. Umiejetnosé sporzadzania raportow z tego etapu
analizy oraz formulowania wstepnych wnioskdw.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak znajomosci podstawowych klasycznych algorytméw analizy danych.

Na

OCENE 3.0

Znajomo$é najbardziej istotnych klasycznych algorytmoéw analizy danych,
obejmujaca wybrane aspekty teoretyczne.

Na

OCENE 3.5

Znajomosé podstawowych klasycznych algorytméw analizy danych, obejmujaca
wytacznie aspekty teoretyczne.

Na

OCENE 4.0

Zmajomosé podstawowych klasycznych algorytméw analizy danych, obejmujaca
aspekty teoretyczne jak i aplikacyjne zwiazane np. z wlasciwym doborem
dostepnych parametréw.

Na

OCENE 4.5

Zmajomosé podstawowych klasycznych algorytméw analizy danych, obejmujaca
zarOwno aspekty teoretyczne, jak i aplikacyjne zwiazane np. z wlasciwym
doborem dostepnych parametréw. Znajomosé wad i zalet poszczegdlnych
procedur.

Na

OCENE 5.0

Dobra znajomos¢ podstawowych klasycznych algorytmoéw analizy danych,
obejmujaca zaréwno aspekty teoretyczne, jak i aplikacyjne zwigzane np.
z wladciwym doborem dostepnych parametréow. Znajomos$¢ wad i zalet
poszczegdlnych procedur oraz sposobéw oceny ich skutecznosci.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci realizacji najwazniejszych procedur analizy danych.

Na

OCENE 3.0

Umiejetnosdé realizacji wybranych podstawowych procedur analizy danych dla
zbior6w o jednolitej strukturze.

Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé realizacji podstawowych procedur analizy danych dla zbioréw
o jednolitej strukturze.

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé realizacji podstawowych procedur analizy danych dla zbioréw
o ztozonej strukturze.
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Umiejetnosé realizacja podstawowych procedur analizy danych dla zbioréw

NA OCENE 4.5 o ztozonej strukturze. Umiejetnos$¢ zestawienia wynikéw uzyskanych wieloma
metodami.
Umiejetnosé realizacja podstawowych procedur analizy danych dla zbiorow
NA OCENE 5.0 o ztozonej strukturze. Umiejetno$é zestawienia wynikéw uzyskanych wieloma
metodami oraz krytycznej ich analizy.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci algorytméw analizy danych wykorzystujace techniki uczenia
mMaszynowego.
NA OCENE 3.0 Znajomosc wybranych algorytmoéw analizy danych wykorzystujace techniki
uczenia maszynowego.
Znajomos¢ wybranych algorytméw analizy danych wykorzystujace techniki
NA OCENE 3.5 . L. .
uczenia maszynowego oraz przyktadéw ich zastosowania.
NA OCENE 4.0 Znajomo$é algorytmow anal}zy .danych wykorz'ystu‘]adce techniki uczenia
maszynowego oraz przyktadow ich zastosowania.
Znajomosé algorytmoéw analizy danych wykorzystujace techniki uczenia
NA OCENE 4.5 maszynowego oraz przykladow ich zastosowania. Znajomosé wad i zalet
poszczegdlnych procedur.
Znajomosé algorytmoéw analizy danych wykorzystujace techniki uczenia
NA OCENE 5.0 maszynowego oraz przykladow ich zastosowania. Znajomosé wad i zalet
poszczegdlnych procedur oraz sposobéw oceny ich skutecznosci.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci zespotowego rozwiazywania probleméw analizy danych.
NA OCENE 3.0 Bardzo stabe umiejetnosci zespotowego rozwigzywania probleméw analizy
danych.
NA OCENE 3.5 Stabe umiejetnosci zespotowego rozwiazywania probleméw analizy danych.
NA OCENE 4.0 Srednie umiejetnosci zespolowego rozwiazywania problemoéw analizy danych.
NA OCENE 4.5 Dobre umiejetnosci zespotowego rozwigzywania probleméw analizy danych.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobre umiejetnosci zespotowego rozwigzywania probleméw analizy

danych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W22 K_W23 Cel 1 W1 P1 N1 N4 F1P1
EK2 K_U18 Cel 2 wi W%{YV:% Wi N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK3 K W22 K_W23 Cel 3 WL W5 W6 W7 N1 N4 F1 F2 P1
W9 P1
K U02 K U03 W1 W5 W6 W7
EK4 K U6 Cel 4 W9 K2 K4 P3 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
- P4 P5
EK5 K W22K W23 Cel 5 wi VI\{ZE 1?;)9 K3 N1 N2 N3 N4 F1P1
K U02 K U004
EK6 K K01 K KO03 Cel 6 K1 K2 K3 K4 P1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K K05 P2 P3 P4 P5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Daniel T. Larose — Odkrywanie wiedzy z danych: wprowadzenie do eksploracji danych, Warszawa, 2013,
PWN

[2 | Robert P. Trueblood, John N. Lovett — Zastosowanie jezyka SQL do analizy statystycznej i eksploracji
danych, Warszawa, 2002, Mikom

[3 | Jason Price — Oracle Database 12¢ i SQL. Programowanie, Warszawa, 2015, Helion

[4 | Richard Earp, Sikha Bagui — Advanced SQL Functions In Oracle 10G, Plano, 2006, Jones & Bartlett
Learning

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Brendan Tierney — Predictive Analytics Using Oracle Data Miner: Develop € Use Data Mining Models in
Oracle Data Miner, SQL & PL/SQL, New York, 2014, McGraw-Hill Osborne Media

|2 | Kevin Loney — Oracle Database 12g. Kompendium administratora, Warszawa, 2015, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Krzysztof Czajkowski (kontakt: kc@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 mgr inz. Krzysztof Czajkowski (kontakt: kc@pk.edu.pl)

3 mgr inz Kaziemierz Kietkowicz (kontakt: kkielkowicz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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