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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sztuczna inteligencja

NAZWA PRZEDMIOTU

Artificial Intelligence
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W INZ KOMP oIS PK21 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 20 0 0 20 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie pojeé zwigzanych z wybranymi technikami i metodami sztucznej inteligencji.

Cel 2 Przedstawienie problemu reprezentacji wiedzy w dziedzinie sztucznej inteligencji oraz metod przyblizonego
wnioskowania.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Przedstawienie nowoczesnych kierunkéw rozwoju metod sztucznej inteligencji (w tym tzw. metod glebokich)
i metod optymalizacyjnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu algebry liniowej i analizy matematycznej (m.in. rachunku rézniczkowego) oraz podstawy ra-
chunku na zbiorach i teorii mnogosci.

2 Wiedza z zakresu programowania (programowanie obiektowe) i umiejetno$é implementacji algorytmow z zasto-
sowaniem typowych struktur danych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ugruntowana wiedza postugiwania si¢ pojeciami zwiazanymi z wybranymi technikami i systemami
sztucznej inteligencji.

EK2 Wiedza Ugruntowana wiedza z zakresu reprezentacji wiedzy w dziedzinie sztucznej inteligencji oraz metod
przyblizonego wnioskowania wraz z wiodacymi kierunkami badawczymi.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé postugiwania sie wybranymi algorytmami i narzedziami programistycznymi z dzie-
dziny sztucznej inteligencji.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé implementacji wybranych algorytméw i ich walidacji na danych testowych.

EK5 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé pracy w grupie i indywidualnej. Umiejetnosé komunikacji pozwala-
jace na popularyzacje uzyskanych rezultatéw w zrozumialy sposéb.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wprowadzenie do stosowanych narzedzi programistycznych. 2
K2 Zastosowanie wielowarstwowej sieci neuronowych typu feed-forward w problemie 5
uczenia nadzorowanego.
K3 Splotowe sieci gltebokie dla zadan wizyjnych. Modele AlexNet, VGGNet ResNet, 5
Inception.
K4 Metody heurystyczne. Algorytm strategii ewolucyjnej 1+1 i ewolucji roznicowej 5
w optymalizacji wielowymiarowe;j.
K5 Algorytm programowania genetycznego dla problemu regresji symboliczne;j. 2
K6 Modelowanie i wnioskowanie oparte na teorii zbioréw przyblizonych 5
K7 Modelowanie i wnioskowanie oparte na wyrazeniach lingwistycznych (modelowanie 5
rozmyte)
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do sztucznej inteligencji. Model neuronu i uczenie jako problem

w1 optymalizacyjny. Regresja liniowa i jej interpretacja probabilistyczna. 3
Optymalizacja rozktadu Bernoulliego w uczeniu nadzorowanym.

Optymalizacja struktury neuronowej z zastosowaniem metody gradientu prostego.

w2 Algorytm wstecznej propagacji btedu dla sieci typu feed-forward. Metody 3
regularyzacji.

W3 Sieci neuronowe z polaczeniami rekurencyjnymi. Pamie¢ asocjacyjna realizowana 3
na jednostkach neuronowych. Sie¢ Hopfielda.

W4 Splotowe sieci gtebokie dla zadan wizyjnych. Modele AlexNet, VGGNet ResNet, 3
Inception.

W5 Metody heurystyczne optymalizacji globalnej. Algorytm genetyczny, ewolucji 3
réznicowej oraz algorytm programowania genetycznego i wybrana metoda rojowa.
Wprowadzenie do teorii zbioréw rozmytych. Operacje na zbiorach rozmytych.

WwWeé - . . . . - 3
Wielowymiarowe zbiory rozmyte i rozmyte relacje. Normy trojkatne.

Rozmyta implikacja. Rozmyte reguly warunkowe opisane na zmiennych
W7 lingwistycznych. Wnioskowanie z zastosowaniem teorii zbior6w rozmytych 2
(ztozeniowa regula wnioskowania).
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Realizacja projektu z zastosowaniem poznanych narzedzi programistycznych

P2 Ce o 8
systemu sztucznej inteligencji w jezyku Python.

P3 Ocena projektow. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Cwiczenia projektowe

N5 Praca w grupach

N6 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 50
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 16
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z projektu.

F2 Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z ¢wiczenl laboratoryjnych, projektu oraz egzaminu.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 W ramach ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA ocENg 2.0 zwiazanymi z tematyka sztucznej inteligencji.

Student nie posiada podstawowej wiedzy i nie potrafi postugiwaé sie pojeciami
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Na

OCENE 3.0

Student posiada podstawowa wiedze i umiejetnosé z tematyki sztucznej
inteligencji.

Na

OCENE 3.5

Student posiada podstawowa wiedze i umiejetnosé z tematyki sztucznej
inteligencji. Umie odnies¢ sie do inspiracji biologicznych stosowanych modeli.

Na

OCENE 4.0

Student posiada wiedze i umiejetnosé z tematyki sztucznej inteligencji. Umie
odniesé sie do inspiracji biologicznych stosowanych modeli oraz rozpoznaje
modelujacy je aparat matematyczny.

Na

OCENE 4.5

Student umie ptynnie postugiwaé sie pojeciami i technikami sztucznej
inteligencji. Umie odnies¢ sie do inspiracji biologicznych stosowanych modeli oraz
zastosowaé modelujacy je aparat matematyczny.

Na

OCENE 5.0

Student umie ptynnie postugiwaé sie pojeciami, technikami oraz potrafi wskazaé
aktualne trendy badawcze w dziedzinie sztucznej inteligencji. Umie odnies$é¢ sie do
inspiracji biologicznych stosowanych modeli oraz zastosowaé modelujacy je
aparat matematyczny.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada podstawowej wiedzy z zakresu reprezentacji i modelowania
wiedzy w dziedzinie sztucznej inteligencji.

Na

OCENE 3.0

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu reprezentacji i modelowania
wiedzy w dziedzinie sztucznej inteligencji.

Na

OCENE 3.5

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu reprezentacji wiedzy w dziedzinie
sztucznej inteligencji oraz metod przyblizonego wnioskowania.

Na

OCENE 4.0

Student posiada wiedze i umiejetnosé z zakresu reprezentacji wiedzy w dziedzinie
sztucznej inteligencji oraz metod przyblizonego wnioskowania. Posiada
podstawowe rozumienie stosowanego aparat matematycznego.

Na

OCENE 4.5

Student posiada wiedze i umiejetnosé z zakresu reprezentacji wiedzy w dziedzinie
sztucznej inteligencji oraz metod przyblizonego wnioskowania. Rozumie
stosowany aparat matematyczny.

Na

OCENE 5.0

Student posiada wiedze i umiejetnosé z zakresu reprezentacji wiedzy w dziedzinie
sztucznej inteligencji oraz metod przyblizonego wnioskowania. Rozumie
stosowany aparat matematyczny i rozpoznaje aktualne trendy badawcze

w dziedzinie sztucznej inteligencji.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada umiejetnosé postugiwania sie wybranymi algorytmami
i narzedziami programistycznymi z dziedziny sztucznej inteligencji.

Na

OCENE 3.0

Student posiada podstawowe umiejetnosé postugiwania si¢ wybranymi
algorytmami i narzedziami programistycznymi z dziedziny sztucznej inteligencji.

Na

OCENE 3.5

Student posiada ponadpodstawowe umiejetnosé postugiwania sie wybranymi
algorytmami i narzedziami programistycznymi z dziedziny sztucznej inteligencji.

Na

OCENE 4.0

Student posiada umiejetnosé postugiwania si¢ wybranymi algorytmami
i narzedziami programistycznymi z dziedziny sztucznej inteligencji.
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Student posiada wyrdzniajace sie umiejetnosé postugiwania sie wybranymi

NA OCENE 4.5 algorytmami i narzedziami programistycznymi z dziedziny sztucznej inteligencji.
Student posiada wyrdzniajace sie umiejetnosé postugiwania sie wybranymi

NA OCENE 5.0 algorytmami i narzedziami programistycznymi z dziedziny sztucznej inteligencji.
Umie rozwijaé¢ poznane narzedzia.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie posiada umiejetnosé implementacji wybranych algorytmow.

NA OCENE 3.0 Student posiada podstawowe umiejetnosé implementacji wybranych algorytmow.

NA OCENE 3.5 .S‘.uudent .pos1.a¥da podstawowe umiejetnosé implementacji wybranych algorytméow
i ich walidacji na danych testowych.

NA OCENE 4.0 Stufflent- .p031ada umiejetnosé¢ implementacji wybranych algorytmoéw i ich
walidacji na danych testowych.

NA OCENE 4.5 Stu.dent. 'p051ada biegly umiejetnosé implementacji wybranych algorytmoéw i ich
walidacji na danych testowych.

NA OCENE 5.0 Student Rosggia Wyr.ozmia'Jadce sie umiejetnosé implementacji wybranych
algorytmoéw i ich walidacji na danych testowych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie posiada umiejetnosci pracy grupowe;j.

NA OCENE 3.0 Student posiada stabe umiejetnosci pracy grupowe;j.

NA OCENE 3.5 Student posiada podstawowe umiejetnosci pracy grupowej.

NA OCENE 4.0 Student posiada umiejetnosci pracy grupowe;j.
Student posiada umiejetnosci pracy grupowej i komunikacji pozwalajace na

NA OCENE 4.5 . . . .
popularyzacje uzyskanych rezultatéw w zrozumialy sposob.

NA OCENE 5.0 Student posiada wyrdzniajace sie umiejetnosci pracy grupowej i komunikacji

pozwalajace na popularyzacje uzyskanych rezultatéw w zrozumialy sposob.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 K4
K W15 K W22 | Cel1 Cel 2 K5 K6 W1 W2 | N1 N2 N3 N4 N5
EK1 K_W26 Cel 3 W3 W4 W5 W6 N6 F1F2 P1 P2
W7 P2
K2 K3 K4 K5 K6
K W15 K W22
EK2 “K Wit Celclelcgel 2 | wiw2wswa | N2 Eg NANS T gy po p1 P2
- W5 W6 W7 P2
K_UOSK_UO | o 1 el 2 II(<5III({62VI\</? %2 N1 N2 N3 N4 N5
K U06 K Ull el 1le
EK3 - - Cel 3 W3 W4 W5 W6 N6 F1F2P1 P2
K Ul2
— W7 P2 P3
K W02 K W03 K1 K2 K3 K4
K W04 K W05 | Cel1 Cel 2 K5 K6 W1 W2 | N1 N2 N3 N4 N5
EK4 K_W06 K_WI11 Cel 3 W3 W4 W5 W6 N6 FLF2 PLP2
K WI12 W7 P2 P3
K_KOLK_RO2 01 gl 2 K1 K2 K3 K4
EK5 K K03 K K05 e e N3 N4 N5 N6 F1 F2 P1 P2
K KOG Cel 3 K5 K6 P2 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Rutkowski L. — Metody i techniki sztucznej inteligencyi, , 2011, PWN

[2 | Arabas J. — Wyktady z algorytmow ewolucyjnych, , 2004, WNT

[3 | Piegat A — Modelowanie i sterowanie rozmyte, , 1999, EXIT

[4 | Flasiriski M. — Wistep do sztucznej inteligencyi, , 2011, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Russel S., Norvig P. — Artificial Intelligence: A Modern Approach, , 2002, Prentice Hall

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Zbigniew Kokosinski (kontakt: zk@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Kazimierz Kietkowicz (kontakt: kkielkowicz@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Zbigniew Kokosiriski (kontakt: zk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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