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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy elektroniki

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W INZ KOMP oIS PK7 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 20 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie w podstawy elektroniki analogowe;j.
Cel 2 Zapoznanie z budows i dzialaniem wybranych ukladow analogowych.

Cel 3 Wprowadzenie w podstawy techniki cyfrowej. oraz wybranych zagadnieni techniki cyfrowe;j.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie z budows, i dziataniem wybranych uktadéw cyfrowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wybrane informacji na temat potprzewodnikow.

EK2 Wiedza Podstawowe elektroniczne przyrzady potprzewodnikowe.
EK3 Wiedza Wybrane analogowe uktady elektroniczne.

EK4 Wiedza Wybrane cyfrowe uklady elektroniczne.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podziat materialéw pod wzgledem elektrycznym. Poétprzewodniki domieszkowane 5

typu n i typu p. Ztacze pn.

Podstawowe przyrzady poétprzewodnikowe: diody, ich rodzaje i charakterystyki,
W2 tranzystory bipolarne i polowe i ich charakterystyki. Przeznaczenie przyrzadow 2
polprzewodnikowych. Punkt pracy elementu potprzewodnikowego.

Wzmacniacze: podzial, przeznaczenie. Parametry robocze wzmacniacza.
Wzmacniacz operacyjny i jego zastosowania. Wzmacniacz napiecia w uktadzie WE.

Przetacznik elektroniczny. Przelaczanie tranzystora bipolarnego. Generator
W4 przebiegu prostokatnego. Elementy algebry Boolea, prawa de Morgana. Zbiér 2
funktoréw funkcjonalnie pelny.

Generowanie sygnalow, warunki generacji. Generatory sinusoidalne. Generatory

W5 . 2
impulsowe.
Uktady logiczne TTL. Podstawowa bramka NAND, jej zastosowanie do realizacji

weé LT . , . . 4
funkcji logicznych oraz elektronicznych uktadéw mono- i astabilnych
Cyfrowa technika unipolarna. Bramki CMOS, wtasnosci i parametry.

W7 . . 2
Charakterystyka przelaczania. Moc strat.
Kody liczbowe. Zapisy i przeksztalcenia. Liczniki. Wybrane cyfrowe ukltady

W8 . . S . 9
funkcjonalne kombinacyjne i sekwencyjne.

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Badanie wzmacniaczy tranzystorowych w ukladzie WE. Punkt pracy tranzystora. 5
Wyznaczenie charakterystyk przenoszenia.

L2 Badanie wzmacniaczy operacyjnych. Wybrane ukltady pracy: odwracajacy, 5
nieodwracajacy, calkujacy, rézniczkujacy, sumujacy i réznicowy.

L3 Badanie generatoréw (impulsowych lub sinusoidalnych). Schemat, budowa, 5
dziatanie uktadu. Przebiegi czasowe, zmiana parametréw generowanego sygnatu.
Cyfrowa technika bipolarna i unipolarna. Bramki TTL/CMOS, wlasnosci

L4 i parametry. Charakterystyka przetaczania. Moc strat. Budowa uktadéw w oparciu 5
o bramki logiczne.

L5 Kody liczbowe. Konwertery kodow. Uktady 7442, 74147, 74148. Struktura, rodzaje 5
wejéé, zasada dziatania, zastosowania.
Liczniki. podstawowe pojecia. Liczniki synchroniczne i asynchroniczne. Liczniki

L6 7490, 74193. Struktura, zasada dziatania. Liczniki o zmiennej pojemnosci. Liczniki 5

rewersyjne.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 50
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 23
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 102
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium/test w formie stacjonarnej lub zdalnej

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie i wykonanie wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych i sprawozdan.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy
NA OCENE 3.0 Zakres merytoryczny jak na 5.0, Wiedza na poziomie 50% calosci.
NA OCENE 3.5 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 65%.
NA OCENE 4.0 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 80%.
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NA OCENE 4.5 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 90%.

Podzial materialéw pod wzgledem elektrycznym. Polaryzacja ztacza p-n.
NA OCENE 5.0 Zjawiska zachodzace w potprzewodniku. Wplyw temperatury na prace elementu
polprzewodnikowego. Wiedza na poziomie powyzej 90%.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.

NA OCENE 3.0 Zakres merytoryczny jak na 5.0, Wiedza na poziomie 50% calosci.
NA OCENE 3.5 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 65%.

NA OCENE 4.0 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 80%.

NA OCENE 4.5 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 90%.

Obszary typu p i typu n w tranzystorze. Stany pracy tranzystora. Zasady
polaryzacji tranzystorow. Witasciwosci tranzystoréw w réznych stanach pracy.

NA OCENE 5.0 Ocena przydatnosci elementoéw podlprzewodnikowych do okreslonych zadan.
Wiedza na poziomie powyzej 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.
NA OCENE 3.0 Zakres merytoryczny jak na 5.0, Wiedza na poziomie 50% calosei.
NA OCENE 3.5 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 65%.
NA OCENE 4.0 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 80%.
NA OCENE 4.5 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 90%.

Okreslenie pojecia wzmacniacza i generatora, ogélne struktury blokowe,
przeznaczenie, wlasciwosci. Uktad wzmacniacza tranzystorowego OE oraz
NA OCENE 5.0 uktadéw wzmacniajacych, rézniczkujacych i catkujacych na wzmacniaczu
operacyjnym. Struktury generatoréw. sinusoidalnych i impulsowych. Funkcje
elementow sktadowych tych uktadéw. Wiedza na poziomie 90%.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.

NA OCENE 3.0 Zakres merytoryczny jak na 5.0, Wiedza na poziomie 50% caloscei.
NA OCENE 3.5 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 65%.

NA OCENE 4.0 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 80%.

NA OCENE 4.5 Zakres merytoryczny jak na 5.0, wiedza na poziomie 90%.
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NA OCENE 5.0

Techniki realizacyjne bramek cyfrowych. Parametry uzytkowe bramek TTL

i CMOS. Struktury i zasady dzialania bramek TTL i CMOS. Realizacja uktadow
kombinacyjnych i sekwencyjnych. Kody cyfrowe, kodery, dekodery, transkodery.
Uktady zliczajace impulsy, liczniki synchroniczne i asynchroniczne. Wiedza na
poziomie powyzej 90%.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W05 K_U10 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P2
EK2 K_W05 K_U10 Cel 1 Cel 2 W1 W2 N1 N2 N3 F1 F2 P2
K W05 K U10 W3 W4 W5 L1
EK3 K K03 Cel 2 L2 L3 N1 N2 N3 F1 F2 P2
K W05 K _U10 W6 W7 W8 L4
EK4 K K03 Cel 3 Cel 4 L5 L6 N1 N2 N3 F1 F2 P2
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Gérecki P. — Wzmacniacze operacyjne. Podstawy, aplikacje i zastosowania, Warszawa, 2004, BTC

[2 | Rusek M., Pasierbinski J. — Elementy i uktady elektroniczne, Warszawa, 0, WNT

[3 | Filipkowski A. — Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, Warszawa, 0, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | W. Ciazynski — Elektronika w zadaniach, , 0, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego

LITERATURA DODATKOWA

[1 | P. Horowitz, W. Hill — Sztuka elektroniki, tom 1, tom, , 0,

Strona 6/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: andrzej.drwal@pk.edu.pl)

4 dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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