POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej

Forma sudiéw: stacjonarne
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

NAZWA PRZEDMIOTU

Analiza matematyczna i algebra liniowa

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Mathematical analysis and linear algebra

KoD PRZEDMIOTU

WIEiK INFOR_W_INZ KOMP oIS PK1 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

8.00

SEMESTRY

1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 45 60 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawami analizy matematycznej z uwzglednieniem elementéw teorii rownan

rozniczkowych zwyczajnych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawami algebry liniowej i klasycznej geometrii analitycznej.

Kod kierunku: IwlK

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Matematyka szkolna.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student rozpoznaje, stosuje i wyjasnia pojecia, przyktady i twierdzenia analizy matematycznej
z uwzglednieniem elementéw teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych.

EK2 Umiejetnosci Student rozwiagzuje zadania z analizy matematycznej i réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

EK3 Wiedza Student rozpoznaje, stosuje i wyjasnia pojecia, przyklady i twierdzenia algebry liniowej oraz kla-
sycznej geometrii analitycznej.

EK4 Umiejetnosci Student rozwiazuje zadania z algebry liniowej i geometrii analitycznej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie do algebry (liczby zespolone, grupy, pierscienie, ciala, przestrzenie
wektorowe; permutacje, arytmetyka modularna).

Macierze i wyznaczniki (dziatania na macierzach, definicja permutacyjna
wyznacznika, rozwiniecie Laplace’a i inne wlasnosci wyznacznikdéw, rzad macierzy,
macierz odwrotna).

Uktady réwnan liniowych (wzory Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego,
eliminacja gaussowska).

Elementy geometrii analityczne] (dzialania na wektorach, iloczyny skalarny,
wektorowy i mieszany, proste i ptaszczyzny w trojwymiarowej przestrzeni
euklidesowej).

Ciagi 1 szeregi liczbowe (ciagi monotoniczne, ciagi ograniczone, ciagi zdefiniowane
indukeyjnie, granice, ciagi specjalne; suma szeregu liczbowego, wybrane kryteria
zbieznosci szeregow).

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej (in-, sur- oraz bijektywnosé, pojecie funkeji
odwrotnej, funkcje cyklometryczne; granice i ciggtosé, pochodna i jej interpretacje,
pochodna sumy, iloczynu, ilorazu, ztozenia i funkcji odwrotnej, pochodne funkcji
elementarnych, twierdzenia Rolle’a, Lagrange’a i de 'Hospitala, pochodne
wyzszych rzedéw, monotonicznosé i ekstrema, asymptoty, badanie przebiegu
zmiennosci).

Calka nieoznaczona (pierwotna, najprostsze wzory i whasnosci, catkowanie przez
czesel, catkowanie przez podstawienie, catkowanie funkeji wymiernych).

Calka oznaczona (podstawowe wlasnosci, zwiazek z catky nieoznaczona,
interpretacja geometryczna, wybrane zastosowania, caltki niewtagciwe).
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W9 Funkcje wielu zmiennych rzeczywistych (granice i ciagltosé, pochodne kierunkowe, 4
pochodne czastkowe, gradient, ekstrema lokalne).
Rownania rozniczkowe zwyczajne (réwnania o zmiennych rozdzielonych, réownania
W10 , C e . 3
zupelne, rownania liniowe rzedu 1 i rzedu 2).
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Dzialania na liczbach zespolonych, rozwiazywanie rownan z niewiadoma zespolona.
C1 S . . . 6
(Ewentualnie rowniez: dziatania na permutacjach i klasach reszt.)
C2 Dzialania na macierzach, obliczanie wyznacznikéw, znajdowanie rzedow macierzy, 8
wyznaczanie macierzy odwrotnych.
C3 Rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych i dyskusja liczby ich rozwigzan. 4
Dziatlania na wektorach, zastosowania iloczynéw skalarnego, wektorowego
C4 i mieszanego, badanie wzajemnego potozenia prostych i ptaszczyzn 6
w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowe;j.
Cs Przypomnienie i uzupelnienie wiadomosci o ciggach ze szkoly sredniej, obliczanie 6
granic ciagéw, badanie zbieznosci szeregéw.
ce Obliczanie granic funkcji, badanie ciagtosci, obliczanie pochodnych, badanie 8
przebiegu zmiennosci.
C7 Obliczanie caltek nieoznaczonych. 4
Obliczanie catek oznaczonych i calek niewlasciwych, zadania dotyczace zastosowan
C8 .. L. , N 6
tych calek w geometrii (dtugosci tukow, pola, objetosei).
Obliczanie granic, pochodnych kierunkowych i pochodnych czastkowych funkcji
C9 . . . ) .. 7
wielu zmiennych, wyznaczanie ekstremow lokalnych tych funkcji.
C10 Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych. 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady (MS Teams, jesli zdalnie).

N2 Zadania tablicowe z odpowiedzig ustna (na OneNote, jesli zdalnie).

N3 Konsultacje (MS Teams, jesli zdalnie).

N4 E-kurs na Delcie.
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 105
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 105
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 235
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwia w ramach éwiczen.

F2 Oceny za aktywno$¢ (plusy i minusy).

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny (zadania rachunkowe).
P2 Egzamin testowy z zagadnien teoretycznych.

P3 Zaliczenie ¢wiczen.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem koniecznym i wystarczajacym dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen. Zaliczenie moga

uzyskac¢ tylko studenci regularnie uczeszczajacy na zajecia.

W2 Egzamin jest zdany wtedy i tylko wtedy, gdy student uzyskal ocene pozytywna i z czesci zadaniowej (waga

2/3), 1 z testu (waga 1/3).

W3 Szczegbdltowe zasady wyznaczania oceny koncowej — wpisywanej do akt student
semestru i potwierdzane przez staroste roku.

KRYTERIA OCENY

a — sg podawane na poczatku
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie rozumie podstawowych definicji i twierdzeni analizy matematycznej.
(Nie spelnia wymagari na ocene 3,0.)

Na

OCENE 3.0

Student rozpoznaje, podaje lub stosuje podstawowe pojecia i twierdzenia analizy
matematycznej, z uwzglednieniem elementéw teorii réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, omowione na zajeciach. (Limit punktowy wyznaczony przez
prowadzacych.)

Na

OCENE 3.5

Student rozpoznaje, podaje lub stosuje znaczna czesé pojeé i przywoluje znaczng
cze$¢ twierdzen analizy matematycznej, z uwzglednieniem elementéw teorii
rownari rozniczkowych zwyczajnych. (Limit punktowy wyznaczony przez
prowadzacych.) (Limit punktowy wyznaczony przez prowadzacych.)

Na

OCENE 4.0

Student rozpoznaje, podaje lub stosuje wiekszo$¢ omoéwionych na zajeciach
definicji i twierdzen analizy matematycznej, z uwzglednieniem elementéw teorii
rownari rozniczkowych zwyczajnych. (Limit punktowy wyznaczony przez
prowadzacych.)

Na

OCENE 4.5

Student precyzyjnie formutuje, umiejetnie stosuje oméwione na zajeciach definicje
i twierdzenia analizy matematycznej, z uwzglednieniem elementéw teorii roéwnan
rozniczkowych zwyczajnych. (Limit punktowy wyznaczony przez prowadzacych.)

Na

OCENE 5.0

Student precyzyjnie formutuje i biegle stosuje oméwione na zajeciach definicje
i twierdzenia analizy matematycznej, z uwzglednieniem elementéw teorii réwnan
rozniczkowych zwyczajnych. (Limit punktowy wyznaczony przez prowadzacych.)

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie rozwiazuje zadan z analizy matematycznej. (Nie spelnia wymogow na

ocene 3,0).

Na

OCENE 3.0

Student poprawnie rozwigzuje podstawowe zadania z analizy matematycznej
i rownan rozniczkowych zwyczajnych. (Przynajmniej 50% punktow.)

Na

OCENE 3.5

Student poprawnie rozwigzuje typowe zadania z analizy matematycznej i réwnan
rozniczkowych zwyczajnych. (Przynajmniej 60% punktow.)

Na

OCENE 4.0

Student bezblednie rozwiazuje zadania z analizy matematycznej i rownan
rozniczkowych zwyczajnych majace $redni stopienn trudnosci. Potrafi komentowaé
i objasniaé¢ rozwiazania. (Przynajmniej 70% punktow.)

Na

OCENE 4.5

Student bezblednie rozwiazuje zadania z analizy matematycznej i rownan
rozniczkowych zwyczajnych majace podwyzszony stopien trudnosci. Potrafi
komentowaé i objasnia¢ rozwiazania. (Przynajmniej 80% punktow.)

Na

OCENE 5.0

Student bezblednie rozwiazuje trudne zadania z analizy matematycznej i roéwnai
rozniczkowych zwyczajnych. Potrafi przystepnie komentowaé i objasniaé
rozwiazania. (Przynajmniej 90% punktow.)

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie rozumie podstawowych pojeé i twierdzen algebry liniowej oraz
geometrii analitycznej. (Nie spelnia wymogow na ocene 3,0.)
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NA OCENE 3.0

Student rozpoznaje, podaje lub stosuje podstawowe pojecia, przywoluje
podstawowe twierdzenia algebry liniowej oraz geometrii analitycznej omowione
na zajeciach. (Limit punktowy wyznaczony przez prowadzacych.)

NA OCENE 3.5

Student rozpoznaje, podaje lub stosuje gléwne pojecia, przywoluje gtéwne
twierdzenia algebry liniowej oraz geometrii analitycznej oméwione na zajeciach.
(Limit punktowy wyznaczony przez prowadzacych.)

NA OCENE 4.0

Student rozpoznaje, podaje lub stosuje wiekszo$¢ omodéwionych na zajeciach
definicji, przykltadow i twierdzen algebry liniowej oraz geometrii analitycznej.
(Limit punktowy wyznaczony przez prowadzacych.)

NA OCENE 4.5

Student umiejetnie formutuje i stosuje wiekszo$¢é omodwionych na zajeciach
definicji, przyktadow i twierdzen algebry liniowej oraz geometrii analityczne;j.
(Limit punktowy wyznaczony przez prowadzacych.)

NA OCENE 5.0

Student precyzyjnie formutuje i biegle stosuje oméwione na zajeciach definicje,
przyktady i twierdzenia algebry liniowe]j oraz geometrii analitycznej. (Limit
punktowy wyznaczony przez prowadzacych.)

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi rozwiazywaé zadan z algebry liniowej i geometrii analityczne;j.

(Nie spelnia wymogéw na ocene 3,0.)

NA OCENE 3.0

Student poprawnie rozwiazuje podstawowe zadania z algebry liniowej i geometrii
analitycznej. (Przynajmniej 50% punktow.)

NA OCENE 3.5

Student poprawnie rozwiazuje typowe zadania z algebry liniowej i geometrii
analitycznej. (Przynajmniej 60% punktow.)

NA OCENE 4.0

Student bezblednie rozwiazuje zadania z algebry liniowej i geometrii analitycznej
majace sredni stopient trudnosci. Komentuje i objasnia rozwiazania.
(Przynajmniej 70% punktow.)

NA OCENE 4.5

Student bezbtednie rozwiazuje zadania z algebry liniowej i geometrii analitycznej
majace podwyzszony stopienn trudnosci. Komentuje i objasnia rozwiazania.
(Przynajmniej 80% punktow.)

NA OCENE 5.0

Student bezblednie rozwiazuje trudne zadania z algebry liniowej i geometrii
analitycznej. Przystepnie komentuje i objasnia rozwiazania. (Przynajmniej
90% punktow.)

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W5 W6 W7 W8
EK1 K_Wo01 Cel 1 W9 W10 C5 C6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P2 P3
C7 C8 C9 C10

W5 W6 W7 W8
EK2 K_U02 K_U06 Cel 1 W9 W10 C5 C6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P3
C7 C8 C9 C10

W1 W2 W3 W4
K Wo1
EK3 _ Cel 2 C1 02 C3 C4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P2 P3

W1 W2 W3 W4
K 2K
EK4 _U02 K_U06 Cel 2 C1 02 C3 C4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Analiza matematyczna 1, Wroctaw, 2003, Oficyna Wydawnicza GiS

[2 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Analiza matematyczna 2, Wroctaw, 2006, Oficyna Wydawnicza GiS

[3 ] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas — Algebra i geometria analityczna, Wroctaw, 2012, Oficyna Wydawnicza GiS
[4 ] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas — Algebra liniowa, Wroctaw, 2014, Oficyna Wydawnicza GiS

[5 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Roéwnania rézniczkowe zwyczajne, Wroctaw, 2011, Oficyna Wydawnicza GiS
[6 | A. Piekosz — Algebra liniowa, Krakow, 2010, Wydawnictwo PK

[7 ] A. Piekosz — Wstep do matematyki, Krakow, 2009, Wydawnictwo PK

[8 | S. Przybylo, A. Szlachtowski — Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach, Warszawa,
2015, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

[9 ] I. Nabialek — Zadania z algebry liniowej, Warszawa, 2006, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

[10 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach (czesci 1 i 2), Warszawa, 2015, Wy-
dawnictwo Naukowe PWN

[11 ] J. Klukowski, I. Nabialek — Algebra dla studentéw, Warszawa, 1999, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] M. Gewert, Z. Skoczylas — Wstep do analizy i algebry, Wroctaw, 2011, Oficyna Wydawnicza GiS

[2 | W. Stankiewicz — Zbidr zadan z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych (czesci A i B), Warszawa,
2015, Wydawnictwo Naukowe PWN

[3 | J. Rutkowski — Algebra liniowa w zadaniach, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Naukowe PWN
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[4 | R. Rudnicki — Wyktady z analizy matematycznej, Warszawa, 2016, Wydawnictwo Naukowe PWN

[5 | G. Banaszak, W. Gajda — FElementy algebry liniowej, cz. I, Warszawa, 2002, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Artur Piekosz (kontakt: apiekosz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Artur Pickosz (kontakt: artur.piekosz@pk.edu.pl)

2 dr Katarzyna Urbanska (kontakt: kurbansk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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