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im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2023/2024

Wydział Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiów: Informatyka Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: I

Stopień studiów: I

Specjalności: Brak specjalności

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody uczenia maszynowego

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Machine learning methods

Kod przedmiotu WIiT I oIS C23 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

5 30 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zdobycie przez studentów wiedzy o podstawowych metodach uczenia maszynowego.

Cel 2 Umiejętność implementacji algorytmów uczenia maszynowego, znajomość popularnych bibliotek w wybra-
nym środowisku programistycznym (zalecane: Python).

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy programowania ze wskazaniem na język Python.

2 Podstawowa wiedza teoretyczna i praktyczna w zakresie metod sztucznej inteligencji (zaliczenie przedmiotu Wstęp
do Sztucznej Inteligencji).

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość podstawowych problemów uczenia maszynowego i dedykowanych im metod, znajomość
bibliotek i frameworków przydatnych w implementacji tych metod.

EK2 Umiejętności Umiejętność implementacji wybranych metod uczenia maszynowego z wykorzystaniem dedy-
kowanych bibliotek i frameworków.

EK3 Umiejętności Umiejętność przeprowadzenia analizy wydajności zaimplementowanych metod na wybranych
zestawach danych testowych.

EK4 Kompetencje społeczne Świadomość znaczenia nowoczesnych algorytmów uczenia maszynowego w zasto-
sowaniach inżynierskich.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie do przedmiotu - uczenie maszynowe jako dział sztucznej
inteligencji, klasyfikacja systemów uczących się i metod uczenia. 2

W2
Uczenie nadzorowane i nienadzorowane - ogólna definicja i prosta analiza
porównawcza. Analiza ryzyka. 4

W3 Algorytm k-NN. - definicje i przykłady w oparciu o analizę danych. 2

W4 Wybrane modele regresyjne. 4

W5 Drzewa decyzyjne i sieci neuronowe jednokierunkowe. 4

W6 Maszyna Wektorów Nośnych (SVM). 4

W7 Uczenie nienadzorowane. Metody grupowania danych. 2

W8 Sieci Hopfielda i mapy Kohonena. 4

W9 Wprowadzenie do głębokich sieci neuronowych. Sieci konwolucyjne. 4

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Implementacja i konfiguracja środowiska Python i biblioteki Scikit-learn,
zapoznanie się ze strukturą biblioteki, analiza prostych przykładów. 3

K2 Zapoznanie się z bibliotekami pandas, seaborn, keras, numpy. 3

K3
Implementacja metod SVM, klasyfikatora Bayesa, k-NN i drzewa decyzyjnego do
klasyfikacji danych medycznych, pozyskanie danych z ogólnodostępnych
repozytoriów, pre-processing danych.

10

K4
Implementacja sieci głębokiej do rozwiązania problemu klasyfikacji obrazów
medycznych. Wykonanie analizy eksperymentalnej. 10

K5 Podsumowanie zajęć, prezentacja najciekawszych projektów studenckich. 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja, konsultacje

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Ćwiczenia laboratoryjne i projektowe

N5 Praca zdalna - wykorzystanie MS TEAMS i/lub DELTA
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 18

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 16

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 16

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Nie przeprowadza się testu wprowadzającego.

Ocena formująca

F1 Sprawozdania z wykonanych ćwiczeń laboratoryjnych.

F2 Aktywność na wykładach.

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących (90%, 10%).

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Pozytywna ocena z ćwiczeń laboratoryjnych - zaliczenie wszystkich elementów.

W2 Brak nieusprawiedliwionych nieobecności na obowiązkowych formach zajęć

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ocena pracy indywidualnej studenta nad wykonaniem ćwiczeń laboratoryjnych. - ocena raportów z postępów
pracy wysyłanych prowadzącym zajęcia i prezentowanych podczas zajęć (również z wykorzystywaniem metod
nauczania zdalnego).

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0
Student potrafi zdefiniować 2 podstawowe problemy uczenia maszynowego
i dobrać odpowiednie metody ich rozwiązywania, zna także podstawowe
biblioteki w języku Python dedykowane uczeniu maszynowemu.

Na ocenę 3.5
Student potrafi zdefiniować kilka podstawowych problemów uczenia
maszynowego i dobrać odpowiednie metody ich rozwiązywania, zna także
podstawowe biblioteki w języku Python dedykowane uczeniu maszynowemu.

Na ocenę 4.0

Student potrafi zdefiniować podstawowe problemy uczenia maszynowego i ocenić
ich stopień trudnosci, potrafi sklasyfikować i dobrać dedykowane im metody, zna
także podstawowe biblioteki w języku Python i Java dedykowane uczeniu
maszynowemu.

Na ocenę 4.5
Student potrafi zdefiniować podstawowe problemy uczenia maszynowego, potrafi
sklasyfikować i dobrać dedykowane im metody, zna biblioteki dedykowane
uczeniu maszynowemu w różnych środowiskach programistycznych.

Na ocenę 5.0
Student potrafi zdefiniować złożone problemy uczenia maszynowego, potrafi
sklasyfikować i dobrać dedykowane im metody, zna biblioteki dedykowane
uczeniu maszynowemu w różnych środowiskach programistycznych.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0
Student zna i potrafi wykorzystać przynajmniej 2 podstawowe biblioteki w języku
Python do implementacji 2 metod uczenia nadzorowanego i nienadzorowanego.

Na ocenę 3.5
Student zna biblioteki języka Python dedykowane metodom uczenia
maszynowego, potrafi zaimplementować z ich zastosowaniem wiele metod uczenia
maszynowego, w tym sieci neuronowych.

Na ocenę 4.0
Student zna biblioteki języka Python dedykowane metodom uczenia
maszynowego, potrafi zaimplementować z ich zastosowaniem wiele metod uczenia
maszynowego, w tym sieć konwolucyjną.

Na ocenę 4.5

Student zna i potrafi umiejętnie korzystać z dedykowanych bibliotek w rożnych
środowiskach programistycznych, potrafi przystosowywać narzędzia do wymogów
konkretnej implementacji, potrafi m.in. zaimplementować sieć głęboką
i konwolucyjną.

Na ocenę 5.0
Student doskonale radzi sobie z implementacją zna i potrafi umiejętnie korzystać
z dedykowanych bibliotek w różnych środowiskach programistycznych, potrafi
skalować i optymalizować działanie zaimplementowanych algorytmów.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0
Student potrafi przeprowadzić proste eksperymenty z wykorzystaniem
zaimplementowanych algorytmów.
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Na ocenę 3.5
Student potrafi przeprowadzić proste eksperymenty z wykorzystaniem
zaimplementowanych algorytmów, potrafi zinterpretować otrzymane wyniki.

Na ocenę 4.0
Student potrafi przeprowadzić złożone testy jednostkowe wykonanego
oprogramowania oraz eksperymenty numeryczne na dostarczonych danych
testowych, potrafi zinterpretować wyniki tych testów.

Na ocenę 4.5

Student potrafi przeprowadzić złożone testy jednostkowe wykonanego
oprogramowania oraz eksperymenty numeryczne na dostarczonych danych
testowych, potrafi zinterpretować wyniki tych testów za pomocą prostej analizy
statystycznej.

Na ocenę 5.0
Student potrafi przeprowadzić wszechstronną analizę eksperymentalną i dokonać
zaawansowanej analizy statystycznej otrzymanych wyników.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0
Student zna przynajmniej 1 przykład praktycznego zastosowania metod uczenia
maszynowego.

Na ocenę 3.5
Student zna kilka przykładów praktycznego zastosowania metod uczenia
maszynowego.

Na ocenę 4.0
Student zna kilka przykładów praktycznego zastosowania metod uczenia
maszynowego, potrafi je przedstawić w prosty sposób.

Na ocenę 4.5
Student orientuje się w praktycznych zastosowaniach metod uczenia
maszynowego i potrafi wytłumaczyć zalety ich stosowania w praktyce.

Na ocenę 5.0
Student doskonale orientuje się w praktycznych zastosowaniach metod uczenia
maszynowego i potrafi wytłumaczyć zalety ich stosowania w praktyce na
przykładach flagowych praktycznych projektów.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

I1_W04
I1_W06
I1_W08
I1_U01b

I1_U02 I1_U04
I1_U22 I1_K02

Cel 1 Cel 2
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

W9 K1 K2
N1 N2 N3 N5 F2
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2

I1_W04
I1_W09
I1_W10
I1_W11
I1_U01b

I1_U04 I1_U23
I1_K01 I1_K02

I1_K03

Cel 1 Cel 2 W9 K1 K2 K3
K4 N3 N4 N5 F1 F2 P1

EK3

I1_U06b
I1_U07b

I1_U10 I1_U14
I1_U17 I1_U22

Cel 1 Cel 2
W3 W4 W5 W6
W7 W8 W9 K3

K4 K5
N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

EK4

I1_W13
I1_U01b

I1_U02 I1_K02
I1_K05 I1_K06

Cel 1 Cel 2
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 K3 K4 K5

N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] M. Gągolewski, M. Bartoszuk, A. Cena, — Przetwarzanie i analiza danych w języku Python,, , 2016,
PWN

[2 ] M. Szeliga — Data science i uczenie maszynowe, Warszawa, 2017, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] J. Koronacki, J. Ćwik — Statystyczne systemy uczące się, Warszawa, 2007, EXIT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. prof.PK Joanna Kołodziej (kontakt: joanna.kolodziej@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. prof. PK Joanna Kołodziej (kontakt: joanna.kolodziej@pk.edu.pl)

2 dr hab. prof. PK Maciej Jaworski (kontakt: maciej.jaworski@pk.edu.pl)

3 dr inż. Adam Marszałek (kontakt: adam.marszalek@pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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