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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Motoryzacyjne skazenia powietrza

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Automotive Air Pollution

KOD PRZEDMIOTU MOD ICZP oIS C38 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 30 0 30 0 15 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Identyfikacja zagrozenn wynikajacych z emisji toksycznych sktadnikéw emitowanych przez
srodki transportu

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Poznanie metod zmniejszajacych emisje motoryzacyjna

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Zapoznanie z regulacjami prawnymi dotyczacymi procedur badawczych i limitéw emisji
motoryzacyjnej

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgC‘I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Wymaganie 1 Znajomo$¢é przebiegu proceséw spalania paliw ciektych i gazowych

2 Wymaganie 2 Podstawowa wiedza dotyczaca maszyn cieplnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Wiedza dotyczaca oceny zagrozen z eksploatacji srodkéw transportu

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2 Umiejetnosc zmniejszania emisji toksycznych sktadnikow ze srodkow trans-
portu

EK3 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 3 Racjonalne planowanie transportu osob i towaréw w aspekcie
ochrony powietrza

EK4 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 4 Zdolnosé do weryfikacji i kontroli zagrozen wynikajacych z eks-
ploatacji srodkéw transportu zgodnie z obowiazujacymi regulacjami prawnymi

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Tresci programowe 1 Pomiar stezenia gazowych sktadnikéow spalin w warunkach 3
sporzadzania charakterystyki obciazeniowe;j.

L2 Tresci programowe 2 Pomiar zadymienia spalin silnika o zaplonie samoczynnym 2

L3 Tresci programowe 3 Badanie emisji podczas zasilania silnika réznymi paliwami. 4

L4 Tresci programowe 4 Badanie konwersji toksycznych sktadnikéw spalin w reaktorze 4
katalitycznym utleniajaco-redukujacym

L5 Tresci programowe 5 Badanie skutecznosci dzialania katalitycznego filtra czastek 5
statych
Tresci programowe 6 Pomiar stezenia sktadnikéw toksycznych spalin wg procedur

L6 ) . . 2
okresowych badan technicznych pojazdow.

L7 Tresci programowe 7 Badanie emisji toksycznych sktadnikéw spalin podczas 3
rozruchu i fazy nagrzewania sie silnika cieplnego.
Tresci programowe 8 Badanie systemu oczyszczania spalin z tlenkéw azotu metoda

L8 . .. . . 2
selektywnej redukceji katalitycznej

L9 Tresci programowe 9 Badanie parametréw pracy ogniwa paliwowego typu PEM 2
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

.10 Tresci programowe 10 Badanie parametrow pracy systeméw hybrydowego uktadu 3
napedowego pojazdow

L11 Tresci programowe 11 Badanie parametrow pracy elektrycznych systeméow 3
napedowych pojazdu

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Tresci programowe 1 projektowanie Zrodet napedu $rodkéw transportu w aspekcie 5
oddzialywania na srodowisko

P2 Tresci programowe 2 zasady modelowania emisji komunikacyjnej 5
Tresci programowe 3 projektowanie taricucha przemian energetycznych

P3 . . . 5
dotyczacych zrédel napedu srodkéw transportu

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Znaczenie i rola motoryzacji we wspotczesnym $wiecie

W1 o . . 2
w aspekcie ich oddzialywania na atmosfere.

W2 Tresci programowe 2 Mechanizm tworzenia toksycznych zwiazkéw w spalinach 3
silnikéw cieplnych

W3 Tresci programowe 3 Charakterystyka sktadnikéw spalin silnikéw cieplnych 4

W4 Tresci programowe 4 Metody zmniejszania emisji toksycznych zwiazkéw spalin 9
z silnikow cieplnych

W5 Tresci programowe 5 Reaktory i filtry katalityczne stosowane do oczyszczania 4
spalin silnikéw cieplnych
Tresci programowe 6 Problemy emisji hatasu, drgan, ciepla i innych sktadnikéw

W6 .. e . ) 3
toksycznych, wynikajacej z eksploatacji pojazdow.

W7 Tresci programowe 7 Procedury badania emisji motoryzacyjnej, aparatura 4
pomiarowa

W8 Tresci programowe 8 Normy i limity emisji stosowane przy okresowym badaniu 3

technicznym pojazdow.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 9 Procedury i limity emisji stosowane przy badaniach
W9 . . 3
homologacyjnych pojazdéw samochodowych.
W10 Tresci programowe 10 Proekologiczne zrodla napedu $rodkéw transportu. 2
SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Tresci programowe 1 Zagadnienia wplywu $rodkéw transportu na srodowisko 5
2 Tresci programowe 2 Analiza dziatania Zrodet napedu srodkéw transportu 5
w aspekcie zanieczyszczenia powietrza
S3 Tresci programowe 3 Energia odnawialna w $rodkach transportu 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Prezentacje multimedialne

N2 Narzedzie 2 Zbiér przepiséw i norm

N3 Narzedzie 3 sprzet laboratoryjny - analizatory i dymomierze

N4 Narzedzie 4 programy i techniki obliczeniowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 205
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 zaliczenie sprawdzianu z wyktadow
F2 Ocena 2 obecno$é¢ i aktywnosé na zajeciach

F3 Ocena 3 zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 zaliczenie wykladéw i éwiczen laboratoryjnych,

P2 Ocena 2 udzial w seminarium i w projektach

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Ocena 1 obecnosé na wyktadach i éwiczeniach laboratoryjnych, srednia wazona z zaliczenia wyktadow i ¢wiczen

laboratoryjnych

W2 Ocena 2 udzial w seminarium i é¢wiczeniach projektowych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena 1 ocena aktywnosci na zajeciach

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain do uzyskania oceny 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskuje 60% punktow wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskuje 70% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskuje 80% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskuje 90% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
Wiedza na temat odnawialnych Zrédel energii w transporcie, znajomosé
sktadnikéw emitowanych przez pojazdy samochodowe. Wiedza na temat

NA OCENE 5.0 systemOw zmniejszania emisji. Wiedza na temat regulacji prawnych dotyczacych
emisji motoryzacyjnej. Wiedza nt. szacowania emisji komunikacyjnej. Wiedza
dotyczaca alternatywnych zrédet napedu pojazdéw.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain do uzyskania oceny 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskuje 60% punktoéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskuje 70% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskuje 80% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskuje 90% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
Umiejetnosé ksztattowania parku pojazdéw w aspekcie wplywu na srodowisko.
Umiejetnosé identyfikacji zagrozen ze strony motoryzacji i doboru odpowiedniego

NA OCENE 5.0 systemu oczyszczania spalin. Umiejetnos¢ pomiaru emisji motoryzacyjnej wg
obowiazujacych regulacji prawnych. Umiejetno$¢ szacowania zagrozen
motoryzacyjnych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain do uzyskania oceny 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskuje 60% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskuje 70% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskuje 80% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskuje 90% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
Zdolno$¢ do oceny wplywu transportu na srodowisko naturalne. Umiejetnosé

NA OCENE 5.0 planowania rodzajow srodkéw transportu w aspekcie wptywu na srodowisko.
Znajomosé zasad modelowania emisji toksycznych sktadnikéow spalin.

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan do uzyskania oceny 3,0.
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Na OCENE 3.0 Student uzyskuje 60% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskuje 70% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskuje 80% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskuje 90% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0

Znajomos¢ uregulowari prawnych dotyczacych emisji motoryzacyjnej i ich roli
w funkcjonowaniu spoteczenistw. Zdolnosé do wspotpracy zespotowej w zakresie
planowania transportu z uwzglednieniem jego wplywu na srodowisko.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W09 K W13
K W14 K U06 L2 L6 L9 P1 P2
EK1 K_U08 K_U15 Cel 1 W1 W2 W4 W6 N1 F1
K Ul6 K_U21 S1 82
K K02 K_KO03
K W06 K W13
EK2 K_W15 K_U08 Cel 1 L3 VL\f’?L\;gP 22“’5 N2 F2
K U10 K _KO05
K W10 K U05 L1L7 P2 W1
EK3 K_U06 K_KO1 Cel 2 Cel 3 W10 2 N1 N2 F2 F3
K W14 K Uil2 L5 L8 L10 P3
EK4 K K07 Cel 3 W1 W10 S3 N3 N4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Merkisz J. — Ekologiczne problemy silnikéw spalinowych, Poznan, 1998, Wydawnictwo Politechniki Poznan-

skiej
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Chlopek Z. — Ochrona srodowiska naturalnego, Miejscowosé, 2002, WKt

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Marek Brzezanski (kontakt: marek.brzezanski@pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Prof. PK Marek Brzezanski (kontakt: mbrzez@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Marcin Noga (kontakt: noga@pk.edu.pl)

3 dr inz. Michal Mareczek (kontakt: michal .mareczek@mech.pk.edu.pl)
4 dr inz. Lukasz Rodak (kontakt: lukasz.rodak@pk.edu.pl)

5 mgr inz. Mateusz Szramowiat (kontakt: mail@example.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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