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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
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Specjalnosci: Data science

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody odkrywania wiedzy 11

NAZWA PRZEDMIOTU

Knowledge discovery methods 11
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIiT I olIN D4 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 18 0 0 0 0 18

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie wiedzy dotyczacej zagadnien zwigzanych z praktycznymi zastosowaniami metod uczenia maszyno-
wego.

Cel 2 Zdobycie wiedzy dotyczacej zaawansowanych metod przygotowania danych do analizy w algorytmach uczenia
maszynowego.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Wyksztalcenie praktycznej zdolnosci do samodzielnego rozwiazywania ztozonych probleméw poprzez wyko-
rzystanie zdobytej wiedzy.

Cel 4 Wyksztalcenie zdolnosci pracy zespolowej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstawowych algorytmoéw uczenia maszynowego oraz ich zastosowar.

2 Umiejetnosé programowania w jezyku Python lub innym umozliwiajacym efektywne przetwarzanie danych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma pelng wiedze na temat zagadnieni zwigzanych z przygotowaniem i analizg danych.
EK2 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosci dotyczace zastosowan algorytmoéw uczenia maszynowego
EK3 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosci interpretacji wynikoéw algorytmow uczenia

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Wprowadzenie do jezyka Python i srodowiska Jupyter z uzyciem podstawowych 5
bibliotek: Numpy, Pandas, Matplotlib. Poznanie srodowiska Anaconda.

P2 Wykorzystanie algorytméw uczenia maszynowego z biblioteki Sklearn. 2
Podzial na grupy projektowe. Okreslenie tematu projektu, podzial obowiazkow.

P3 Przygotowanie harmonogramu prac. Realizacja i przedstawienie kolejnych etapow 12
projektow.

P4 Prezentacja wynikow. 2

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie podstawowych pojeé. Uczenie maszynowe. Uczenie nadzorowane,
nienadzorowane, péinadzorowane, ze wzmacnianiem. Uczenie wsadowe

w1 . . . . . . 1
i przyrostowe. Uczenie glebokie, zespolowe. Zadania stawiane przed uczeniem
maszynowym. Przyktadowe zastosowania.
Omoéwienie znaczenia danych w konstruowaniu modelu. Niedob6ér danych,

W2 . . . . . 1
niereprezentowane cechy, nadmiar atrybutéw, brakujace wartosci.

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Uzupekianie brakujacych wartosci. Omoéwienie technik wypekiania brakujacych
wartosci z wykorzystaniem mody, mediany, sredniej. Zaawansowane algorytmy
missing values: regresja, algorytm najblizszych sasiadow (K-Nearest
Neighbours), Multivariate Imputation by Chained Equations, Expectation
Maximization.

Dekodowanie kategorycznych cech. Algorytm naiwny oraz one hote encoding.
Algorytmy przetwarzania danych. Standaryzacja. Normalizacja min-max.
Transformacje nieliniowe. Przeklenistwo wymiardw.

Selekcja cech i redukcja wymiarowosci: analiza sktadowych gtownych

(PCA), analiza sktadowych niezaleznych (ICA),selekcja cech z wykorzystaniem
lasu losowego, algorytmy genetyczne (GA), optymalizacja rojem czastek
(PSO), algorytmy immunologiczne.

Dobér elementéw do zbioréw uczacych i testowych: resubstytucji, wydzielania,
k-krotnej walidacji krzyzowej, kroswalidacji LOO, bootstrap.

Problem klasyfikacji. Podzial klasyfikatoréw. Omoéwienie metryk oceny
skutecznosci klasyfikatora i regresora. Wprowadzenie pojecia macierzy pomylek
i krzywej ROC.

Uczenie zespolowe, klasyfikatory glosujace.

Optymalizacja hiperparamteré6w modelu. Zastosowanie metody Grid Search, PSO
oraz zaawansowanych algorytmoéow genetycznych.

W10

Optymalizacja cech na wejsciu modelu. Zastosowanie metody macierzy koralacji,
Extra Tree Classifier oraz algorytméw genetycznych.

W11

Wprowadzenie do przetwarzania sygnaléw medycznych oraz audio

W12

Wprowadzenie do uczenia gtebokiego. Uzycie sieci konwolucyjnych w problemie
przetwarzania sygnatu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2
N3
N4
N5
N6
N7

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia projektowe

Praca w

zespole

Dyskusja

Konsultacje

Metody ksztalcenia na odlegtosé¢ (w szczegdlnosci MS Teams oraz Delta)
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 24
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 115
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Biezace konsultacje

F2 Prezentacja wynikow projektu
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt zespolowy

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny podsumowujacej

W2 Spehnienie warunku obecnosci na zajeciach projektowych (dopuszczalna jedna nieobecnosé)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
Na OCENE 3.0 Ma stabg teoretyczna wiedze w zakresie przygotowania i analizy danych.
NA OCENE 3.5 Ma dostateczng teoretyczna wiedze w zakresie przygotowania i analizy danych.
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NA OCENE 4.0 Ma dobra teoretyczna wiedze w zakresie przygotowania i analizy danych.

NA OCENE 4.5 Ma ponad dobra teoretyczna wiedze w zakresie przygotowania i analizy danych.
NA OCENE 5.0 Ma bardzo dobra teoretyczng wiedze w zakresie przygotowania i analizy danych.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0

NA OCENE 3.0 Potrafi stabo wykorzysta¢ zdobyta wiedze w zastosowaniach algorytméw uczenia
maszynowego.

NA OCENE 3.5 Potraﬁ dostatecznie wykorzysta¢ zdobyta wiedze w zastosowaniach algorytmoéow
uczenia maszynowego.

NA OCENE 4.0 Potraﬁ dobrze wykorzystaé zdobyta wiedze w zastosowaniach algorytmoéw
uczenia maszynowego.

NA OCENE 4.5 Potraﬁ ponad dobrze wykorzystaé¢ zdobyta wiedze w zastosowaniach algorytmow
uczenia maszynowego.

NA OCENE 5.0 Potrafi bardzo dobrze wykorzysta¢ zdobyta wiedze w zastosowaniach algorytméow
uczenia maszynowego.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0

NA OCENE 3.0 Potrafi s‘labo wykorzystaé¢ zdobyta wiedze celem rozwiazania ztozonych
probleméw.

NA OCENE 3.5 Potrafi d/ostateczme wykorzysta¢ zdobyta wiedze celem rozwiazania ztozonych
probleméw.

NA OCENE 4.0 Potrafi d}obrze wykorzystaé zdobyta wiedze celem rozwiazania ztozonych
probleméw.

NA OCENE 4.5 Potrafi p’onad dobrze wykorzystaé¢ zdobyta wiedze celem rozwiazania ztozonych
problemow.

NA OCENE 5.0 Potrafi b’ardzo dobrze wykorzystaé zdobyta wiedze celem rozwiazania zlozonych
probleméw.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spetnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0

NA OCENE 3.0 Potrafi stabo pracowaé¢ w zespole.

NA OCENE 3.5 Potrafi dostatecznie pracowaé w zespole.

NA OCENE 4.0 Potrafi dobrze pracowaé w zespole.

NA OCENE 4.5 Potrafi ponad dobrze pracowaé w zespole.
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NA OCENE 5.0

Potrafi bardzo dobrze pracowaé¢ w zespole.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
12_Wo02 W5 W6 W7 W8
EK1 12 W06 Cel 1 W9 W10 Wil N1 N2 N5 N6 F1 F2 P1
W12
12_U01b
U0z W25 W4 W5 | NI N2 N3 NN
EK2 12_U03b Cel 2 F1F2 P1
12 U07 I2_UO8 W6 W7 W8 W9 N6
12 U2 W10 W11 W12
I2_U01b P1 P2 P3 P4
12_U02b \;72 \27V33W4 \YVV; N1 N2 N3 N4 N5
EK3 12_U03b Cel 3 F1 F2 P1
2 UOTI2 U08 W6 W7 W8 W9 N6
2 U12 W10 W11 W12
EK4 [2_KO02 I2_KO04 Cel 4 P1P2P3 P4 N3 N4 N5 N6 N7 F1F2P1

11

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Leszek Rutkowski — Metody i techniki sztucznej inteligencji, Warszawa, 2012, Wydawnictwo Naukowe PWN

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Daniel T. Larose — Odkrywanie wiedzy z danych. Wprowadzenie do eksploracji danych, Warszawa, 2013,
Wydawnictwo Naukowe PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Chollet Francois — Deep Learning. Praca z jezykiem Python i bibliotekq Keras, Gliwice, 2019, Wydawnictwo
Helion
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof.PK. Pawel Plawiak (kontakt: pawel.plawiak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof.PK. Pawel Plawiak (kontakt: plawiak@pk.edu.pl)
2 mgr inz. Wojciech Ksiazek (kontakt: wojciech.ksiazek@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Michal Gandor (kontakt: michal.gandor@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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