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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Obliczenia ewolucyjne

NAZWA PRZEDMIOTU

Evolutionary computation
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIT I olIN D2 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 18 0 0 0 0 27

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie wiedzy dotyczacej zagadnien zwiazanych z obliczeniami ewolucyjnymi.

Cel 2 Zdobycie praktycznych umiejetnosci dotyczacych zagadnien poruszanych na wyktadach, a zwiazanych z ob-
liczeniami ewolucyjnymi.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Wyksztalcenie praktycznej zdolnosci do samodzielnego rozwiazywania ztozonych probleméw poprzez wyko-
rzystanie zdobytej wiedzy.

Cel 4 Wyksztalcenie zdolnosci pracy zespolowej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zainteresowanie metodami i technikami sztucznej inteligencji.

2 Znajomo$é podstawowych metod tworzenia i eksploatacji systeméw informatycznych.

3 Znajomosé systemdéw operacyjnych i podstaw uzytkowania komputerow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze na temat zagadnieri zwigzanych z obliczeniami ewolucyjnymi.
EK2 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosci dotyczace obliczeni ewolucyjnych.

EK3 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosci samodzielnego rozwiazywania zlozonych problemow poprzez
wykorzystanie zdobytej wiedzy.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKELAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Pojecie optymalizacji. Minimum lokalne i globalne. Pochodne. Gradient funkc;ji. 5
Problemy klasy NP zupelne. Klasyczne algorytmy optymalizacji. Przyktady.
Wprowadzenie do algorytméw genetycznych. Podstawowe pojecia chromosom, gen,
allel, populacja, osobnik, funkcja celu, funkcja dopasowania. Binarna reprezentacja

w2 . . . . . .. 2
chromosomu. Selekcja kotem ruletki, selekcja najlepszych, selekcja turniejowa,
selekcja rangowa. Krzyzowanie jedno, dwu i wielopunktowe. Mutacja.

W3 Budowa chromosomu na przykltadzie problemu optymalizacji funkcji wielu 5
zmiennych. Zarys implementacji.

W4 Rzeczywista reprezentacja chromosomu. Operatory wykorzystywane 5
w rzeczywistej optymalizacji.

W5 Strategie ewolucyjne. 2
Wykorzystywanie algorytméw genetycznych w optymalizacji parametréw oraz

W6 selekcji cech algorytmoéw uczenia maszynowego. Dopasowanie wag sieci neuronowej 2
algorytmem genetycznym. Przyktady.
Algorytm roju czastek. Przestrzen rozwiazan, predkosé, kierunek czastki. Schemat

W7 : . ) L 2
dziatania algorytmu. Przyklady zastosowania i osiagniete rezultaty.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w8 Ewolucja réznicowa. 2
W9 Inne biologiczne inspiracje. Podsumowanie wyktadu. 2
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przygotowanie projektu podczas ktorego nalezy dokonaé¢ implementacji algorytmu
P1 genetycznego z wykorzystaniem reprezentacji binarnej w problemie optymalizacji 12
funkcji wielu zmiennych.
P2 Modyfikacja poprzedniego projektu poprzez zamiane reprezentacji binarnej na 5
rzeczywista.
P3 Wykorzystanie gotowych bibliotek implementujacych algorytmy genetyczne 10

w jezyku Python w popularnych problemach.

N1
N2
N3
N4
N5
N6
N7

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia projektowe

Praca w zespole

Dyskusja

Konsultacje

Prowadzenie zaje¢ z wykorzystanie narzedzi teleinformatycznych (Delta, MS Teams)
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Biezace konsultacje

F2 Prezentacja wynikow projektu
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt zespolowy

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny podsumowujacej

W2 Obecnosé na zajeciach projektowych (maksymalnie 2 nieusprawiedliwione nieobecnosci)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
Na OCENE 3.0 Ma stabg teoretyczna wiedze ogolna w zakresie obliczeri ewolucyjnych.
NA OCENE 3.5 Ma dostateczng teoretyczna wiedze ogbdlng w zakresie obliczen ewolucyjnych.
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NA OCENE 4.0 Ma dobra teoretyczna wiedze ogdlna w zakresie obliczent ewolucyjnych.
NA OCENE 4.5 Ma ponad dobra teoretyczna wiedze ogolng w zakresie obliczeni ewolucyjnych.
NA OCENE 5.0 Ma bardzo dobra teoretyczng wiedze ogdlng w zakresie obliczen ewolucyjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
NA OCENE 3.0 Potrafi stabo wykorzysta¢ zdobyta wiedze celem uzycia obliczenn ewolucyjnych.
NA OCENE 3.5 Potrafi (.iostateczme wykorzystaé¢ zdobyta wiedze celem uzycia obliczen
ewolucyjnych.
NA OCENE 4.0 Potrafi dobrze wykorzystaé zdobyta wiedze celem uzycia obliczeri ewolucyjnych.
NA OCENE 4.5 Potrafi ponad dobrze wykorzysta¢ zdobyta wiedze celem uzycia obliczen
ewolucyjnych.
NA OCENE 5.0 Potrafi 1.3ardzo dobrze wykorzystaé zdobyta wiedze celem uzycia obliczeri
ewolucyjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
NA OCENE 3.0 Potrafi s,labo wykorzysta¢ zdobyta wiedze celem rozwigzania ztozonych
problemdw.
NA OCENE 3.5 Potrafi d’ostateczme wykorzystaé¢ zdobyta wiedze celem rozwiazania ztozonych
problemoéw.
NA OCENE 4.0 Potrafi dfobrze wykorzystaé zdobyta wiedze celem rozwiazania ztozonych
probleméw.
NA OCENE 4.5 Potrafi Ronad dobrze wykorzysta¢ zdobyta wiedze celem rozwiazania ztozonych
probleméw.
NA OCENE 5.0 Potrafi b}ardzo dobrze wykorzystaé zdobyta wiedze celem rozwiazania zlozonych
probleméw.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
NA OCENE 3.0 Potrafi stabo pracowaé¢ w zespole.
NA OCENE 3.5 Potrafi dostatecznie pracowaé w zespole.
NA OCENE 4.0 Potrafi dobrze pracowaé w zespole.
NA OCENE 4.5 Potrafi ponad dobrze pracowaé w zespole.
NA OCENE 5.0 Potrafi bardzo dobrze pracowaé¢ w zespole.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
I2_Wo02
I2__W06 W1 W2 W3 W4
EK1 I2_U01b Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 NZN?iWNZl NS F1 F2 P1
12_U02b W9 P1 P2 P3
12 _U12
12 W02
12_U01b W1 W2 W3 W4
EK2 12_U02b Cel 2 W5 W6 W7 W8 N NQNGN:;’\WNZL N5 F1 F2 P1
12_U04b W9 P1 P2 P3
12_U0512 U12
W1 W2 W3 W4
12 212
EK3 —woz 12_U05 Cel 3 W5 W6 W7 wg | L N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
12 _U12 N6 N7
- W9 P1 P2 P3
W1 W2 W3 W4
EKA4 12 K02 12 K04 Cel 4 W5 W6 W7 ws | N2N6N3N7N4 N5 F1 F2 P1
W9 P1 P2 P3
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Zbigniew Michalewicz — Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, Warszawa,

2003, Wydawnictwo naukowo-techniczne

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Leszek Rutkowski — Metody i techniki sztucznej inteligencji, Warszawa, 2012, Wydawnictwo Naukowe PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 ]| Jarostaw Arabas — Wyktady z algorytmow ewolucyjnych, Warszawa, 2004, Wydawnictwo naukowo techniczne
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof.PK. Pawel Plawiak (kontakt: pawel.plawiak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof.PK. Pawel Plawiak (kontakt: plawiak@pk.edu.pl)
2 mgr inz. Wojciech Ksiazek (kontakt: wojciech.ksiazek@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Michal Gandor (kontakt: michal.gandor@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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