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Stopień studiów: II

Specjalności: Data science

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Obliczenia ewolucyjne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Evolutionary computation

Kod przedmiotu WIiT I oIIN D2 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

1 18 0 0 0 0 27

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Nabycie wiedzy dotyczącej zagadnień związanych z obliczeniami ewolucyjnymi.

Cel 2 Zdobycie praktycznych umiejętności dotyczących zagadnień poruszanych na wykładach, a związanych z ob-
liczeniami ewolucyjnymi.
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Cel 3 Wykształcenie praktycznej zdolności do samodzielnego rozwiązywania złożonych problemów poprzez wyko-
rzystanie zdobytej wiedzy.

Cel 4 Wykształcenie zdolności pracy zespołowej.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zainteresowanie metodami i technikami sztucznej inteligencji.

2 Znajomość podstawowych metod tworzenia i eksploatacji systemów informatycznych.

3 Znajomość systemów operacyjnych i podstaw użytkowania komputerów.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student ma wiedzę na temat zagadnień związanych z obliczeniami ewolucyjnymi.

EK2 Umiejętności Student posiada umiejętności dotyczące obliczeń ewolucyjnych.

EK3 Umiejętności Student posiada umiejętności samodzielnego rozwiązywania złożonych problemów poprzez
wykorzystanie zdobytej wiedzy.

EK4 Kompetencje społeczne Student potrafi pracować w zespole.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Pojęcie optymalizacji. Minimum lokalne i globalne. Pochodne. Gradient funkcji.
Problemy klasy NP zupełne. Klasyczne algorytmy optymalizacji. Przykłady. 2

W2

Wprowadzenie do algorytmów genetycznych. Podstawowe pojęcia chromosom, gen,
allel, populacja, osobnik, funkcja celu, funkcja dopasowania. Binarna reprezentacja
chromosomu. Selekcja kołem ruletki, selekcja najlepszych, selekcja turniejowa,
selekcja rangowa. Krzyżowanie jedno, dwu i wielopunktowe. Mutacja.

2

W3
Budowa chromosomu na przykładzie problemu optymalizacji funkcji wielu
zmiennych. Zarys implementacji. 2

W4
Rzeczywista reprezentacja chromosomu. Operatory wykorzystywane
w rzeczywistej optymalizacji. 2

W5 Strategie ewolucyjne. 2

W6
Wykorzystywanie algorytmów genetycznych w optymalizacji parametrów oraz
selekcji cech algorytmów uczenia maszynowego. Dopasowanie wag sieci neuronowej
algorytmem genetycznym. Przykłady.

2

W7
Algorytm roju cząstek. Przestrzeń rozwiązań, prędkość, kierunek cząstki. Schemat
działania algorytmu. Przykłady zastosowania i osiągnięte rezultaty. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W8 Ewolucja różnicowa. 2

W9 Inne biologiczne inspiracje. Podsumowanie wykładu. 2

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Przygotowanie projektu podczas którego należy dokonać implementacji algorytmu
genetycznego z wykorzystaniem reprezentacji binarnej w problemie optymalizacji
funkcji wielu zmiennych.

12

P2
Modyfikacja poprzedniego projektu poprzez zamianę reprezentacji binarnej na
rzeczywistą. 5

P3
Wykorzystanie gotowych bibliotek implementujących algorytmy genetyczne
w języku Python w popularnych problemach. 10

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia projektowe

N4 Praca w zespole

N5 Dyskusja

N6 Konsultacje

N7 Prowadzenie zajęć z wykorzystanie narzędzi teleinformatycznych (Delta, MS Teams)
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 25

Opracowanie wyników 40

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 150

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Bieżące konsultacje

F2 Prezentacja wyników projektu

Ocena podsumowująca

P1 Projekt zespołowy

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny podsumowującej

W2 Obecność na zajęciach projektowych (maksymalnie 2 nieusprawiedliwione nieobecności)

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia warunków określonych dla oceny 3.0

Na ocenę 3.0 Ma słabą teoretyczną wiedzę ogólną w zakresie obliczeń ewolucyjnych.

Na ocenę 3.5 Ma dostateczną teoretyczną wiedzę ogólną w zakresie obliczeń ewolucyjnych.
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Na ocenę 4.0 Ma dobrą teoretyczną wiedzę ogólną w zakresie obliczeń ewolucyjnych.

Na ocenę 4.5 Ma ponad dobrą teoretyczną wiedzę ogólną w zakresie obliczeń ewolucyjnych.

Na ocenę 5.0 Ma bardzo dobrą teoretyczną wiedzę ogólną w zakresie obliczeń ewolucyjnych.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia warunków określonych dla oceny 3.0

Na ocenę 3.0 Potrafi słabo wykorzystać zdobytą wiedzę celem użycia obliczeń ewolucyjnych.

Na ocenę 3.5
Potrafi dostatecznie wykorzystać zdobytą wiedzę celem użycia obliczeń
ewolucyjnych.

Na ocenę 4.0 Potrafi dobrze wykorzystać zdobytą wiedzę celem użycia obliczeń ewolucyjnych.

Na ocenę 4.5
Potrafi ponad dobrze wykorzystać zdobytą wiedzę celem użycia obliczeń
ewolucyjnych.

Na ocenę 5.0
Potrafi bardzo dobrze wykorzystać zdobytą wiedzę celem użycia obliczeń
ewolucyjnych.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia warunków określonych dla oceny 3.0

Na ocenę 3.0
Potrafi słabo wykorzystać zdobytą wiedzę celem rozwiązania złożonych
problemów.

Na ocenę 3.5
Potrafi dostatecznie wykorzystać zdobytą wiedzę celem rozwiązania złożonych
problemów.

Na ocenę 4.0
Potrafi dobrze wykorzystać zdobytą wiedzę celem rozwiązania złożonych
problemów.

Na ocenę 4.5
Potrafi ponad dobrze wykorzystać zdobytą wiedzę celem rozwiązania złożonych
problemów.

Na ocenę 5.0
Potrafi bardzo dobrze wykorzystać zdobytą wiedzę celem rozwiązania złożonych
problemów.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia warunków określonych dla oceny 3.0

Na ocenę 3.0 Potrafi słabo pracować w zespole.

Na ocenę 3.5 Potrafi dostatecznie pracować w zespole.

Na ocenę 4.0 Potrafi dobrze pracować w zespole.

Na ocenę 4.5 Potrafi ponad dobrze pracować w zespole.

Na ocenę 5.0 Potrafi bardzo dobrze pracować w zespole.
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

I2_W02
I2_W06
I2_U01b
I2_U02b
I2_U12

Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 P1 P2 P3

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7 F1 F2 P1

EK2

I2_W02
I2_U01b
I2_U02b
I2_U04b

I2_U05 I2_U12

Cel 2
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 P1 P2 P3

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7 F1 F2 P1

EK3
I2_W02 I2_U05

I2_U12 Cel 3
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 P1 P2 P3

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7 F1 F2 P1

EK4 I2_K02 I2_K04 Cel 4
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 P1 P2 P3

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Zbigniew Michalewicz — Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, Warszawa,
2003, Wydawnictwo naukowo-techniczne

Literatura uzupełniająca

[1 ] Leszek Rutkowski — Metody i techniki sztucznej inteligencji, Warszawa, 2012, Wydawnictwo Naukowe PWN

Literatura dodatkowa

[1 ] Jarosław Arabas — Wykłady z algorytmów ewolucyjnych, Warszawa, 2004, Wydawnictwo naukowo techniczne
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof.PK. Paweł Pławiak (kontakt: pawel.plawiak@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. prof.PK. Paweł Pławiak (kontakt: plawiak@pk.edu.pl)

2 mgr inż. Wojciech Książek (kontakt: wojciech.ksiazek@pk.edu.pl)

3 mgr inż. Michał Gandor (kontakt: michal.gandor@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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