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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
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Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Data science

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Szeregi czasowe, gietda, ekonomia

NAZWA PRZEDMIOTU

Time series, stock market, economics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIiT I olIN D10 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 18 0 0 18 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie wspotczesnych koncepcji i metod wykorzystania informacji zawartej w szeregach czasowych do
opisu dynamiki uktadéw ztozonych, w szczegdlnosci rynkéw finansowych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe elementy analizy matematycznej, algebry liniowej oraz rachunku prawdopodobienistwa

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 1 Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej i jej wpltyw na $rodowisko.

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2 Student potrafi kompetentnie zastosowaé zdobyte umiejetnosci do analzy
zlozonych proceséw ekonomicznych i finansowych.

EK3 Wiedza Efekt ksztalcenia 3 Student zna metody stosowane do opisu i modelowania ztozonych zjawisk eko-
nomicznych i finansowych.

EK4 Wiedza Efekt ksztalcenia 4 Student rozumie praktyczne implikacje przyswojonej wiedzy w kontekscie wcze-
snej identyfikacji zagrozen oraz okreslania optymalnych kierunkéw inwestycyjnych, takze na rynkach lokalnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1 Podstawowe pojecia teorii systemow ztozonych. Rynki
Wi finansowe jako przyktady systemow ztozonych. Instrumenty rynkowe, ich definicje 1
oraz opis w ujeciu szeregdw czasowych.

Tresci programowe 2 Szeregi czasowe jako reprezentacja uktadéw dynamicznych.
w2 Zasadnicze charakterystyki: korelacje czasowe i rozktady fluktuacji. Przyktady 2
z rynkéw finansowych. Finansowe fakty stylizowane.

Tresci programowe 3 Uogolnienia centralnego twierdzenia granicznego
W3 motywowane dynamikg finansé6w oraz pojecie nieekstensywnosci: rozktady 2
Levy’ego oraz g-Gaussiany.

Tresci programowe 4 Pojecie chaosu deterministycznego i efekt motyla. Szum, jego
W4 rodzaje i iloSciowe metody ujmowania tych pojeé¢. Rekonstrukcja przestrzeni 2
fazowej z szeregdéw czasowych.

Tresci programowe 5 Detrendowanie fluktuacji finansowych, metody
detrendowania oraz pojecie i znaczenie wyktadnika Hursta.

Tresci programowe 6 Wieloskalowe charakterystyki fluktuacji finansowych
i korelacje nieliniowe. Metody fluktuacji detrendowanych oraz metoda falkowa.

Tresci programowe 7 Fraktale, wymiar fraktalny oraz ich uogoélnienie: multifraktale
W7 i spektrum osobliwosci. Zastosowanie tych poje¢ do formutowania ilosciowych 2
charakterystyk korelacji finansowych.

Tresci programowe 8 Dyskretne aspekty wieloskalowosci finansowej: barki
W8 spekulacyjne, teoria log-periodycznosci, jej potencjal prognostyczny oraz 2
przyktady. Relacja do metod analizy technicznej.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 9 Korelacje krzyzowe pomiedzy réznymi instrumentami
W9 finansowymi, elementy teorii optymalnego portfela, macierz korelacji i jej postaé 2
spektralna, wspolistnienie na rynkach finansowych efektow kolektywnosci i szumu.
W10 Tresci programowe 10 Wizualizacja korelacji finansowych: reprezentacja sieciowa 5
oraz minimalne drzewo rozpinajace.
Tresci programowe 11 Modelowanie zmiennosci cen na rynkach, modele typu
Wil ARCH, GARCH oraz multifraktalny model stop zwrotu. Elementy teorii kontroli 1
ryzyka finansowego.
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Komputerowe generowanie modelowych szeregéw czasowych i ich opis w ramach 6
formalizmu wprowadzonego na wykladzie.
K2 Pozyskiwanie danych reprezentowanych przez szeregi czasowe z rzeczywistych 8
rynkéw finansowych i ich analiza w ramach wprowadzonego formalizmu.
K3 Weryfikacja metod prognozowania bazujac na finansowych danych historycznych. 4

N1
N2
N3

N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Dyskusje otwarte

Stosowanie rozwigzan teleinformatycznych do kontaktu i pozyskiwania danych (np. platforma uczelniana, plat-

formy do wideokonferencji)

Rozwiazywanie probleméw z wykorzystaniem komputera

Rozwiazywanie zagadnieil analitycznych na tablicy
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 14
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 33
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 130
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena aktywnosci w ramach zajeé laboratoryjnych

F2 Koncowy egzamin pisemny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Koricowy egzamin pisemny, przy czym wybitna aktywnosé¢ w laboratoryjna pozwala zwolnié¢ uczestnika zajeé

z egzaminu z propozycja oceny bardzo dobrej

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Znajmosé materialu zaprezentowanego w ramach wykltadu oraz aktywne uczestnictwo w zajeciach laborato-

ryjnych.

‘W2 Obecno$é¢ na obowiazkowych formach zajeé¢ (dopuszczalna jedna nieobecnosé na kazdej z form)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny

3.0.
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Potrafi poda¢ kilka przykltadow szeregéw czasowych reprezentujacych zjawiska

NA OCENE 3.0 wystepujace w srodowisku naturalnym. Uzasadnia zwiazek analizy tych szeregow
z korzysciami dla zwigzanych z nimi obszarami dziatalnosci inzynierskie;j.
NA OCENE 3.5 Powyzsze + podaje jedna miare korelacji w szeregach. Zna interpretacje podanej
ko korelacji w odniesieniu do konkretnych zjawisk spotecznych i finansowych.
Powyzsze + podaje miary i przyklady korelacji pomiedzy szeregami czasowymi
NA OCENE 4.0 reprezentujacymi zjawiska spoleczne i finansowe. Zna interpretacje podanych
miar korelacji w odniesieniu do konkretnych zjawisk spotecznych i finansowych.
Powyzsze + uzasadnia stosowanie konkretnych miar i przyktadéw korelacji
NA OCENE 4.5 . . . . .. .
pomiedzy szeregami czasowymi reprezentujacymi zjawiska spoteczne i finansowe.
Powyzsze + posiada umiejetnosé¢ wskazania potencjatu ale i ograniczen
NA OCENE 5.0 . , . .. ,
w prognozowaniu zdarzen bazujac na metodologii szeregéw czasowych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0.
Rozumie na czym polega pojecie korelacji liniowej. Zna podstawowe srodowiska
NA OCENE 3.0 programistyczne w ktorych ta miara jest zaimplementowana. Potrafi wyznaczy¢
te korelacje dla szeregu czasowego.
NA OCENE 3.5 Powyzs.z.e .+. pot.raﬁ samodzielnie zaimplementowaé algorytm do wyznaczania
korelacji liniowe;j.
Powyzsze + zna inne rodzaje korelacji. Zna srodowiska w ktérych te miary sg
NA OCENE 4.0 . . . . .
zaimplementowane. Potrafi je zastosowa¢ do analizy szeregéw czasowych.
NA OCENE 4.5 Powyzsze + potrafi zaimplementowaé nieliniowe miary korelacji.
Powyzsze + uzasadnia stosowanie konkretnych miar i przyktadéw korelacji
NA OCENE 5.0 . . . . .. .
pomiedzy szeregami czasowymi reprezentujacymi zjawiska spoteczne i finansowe.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0.
NA OCENE 3.0 Zna pojecie funkcji autokorelacji dla szeregu czasowego oraz wymiaru fraktalnego.
NA OCENE 3.5 Powyzsze + zna rézne metody wyznaczania autokorelacji szeregow.
NA OCENE 4.0 Powyzsze 4 rozumie istote i znaczenie korelacji nieliniowych.
NA OCENE 4.5 Powyzsze + zna metody wyznaczania korelacji krzyzowej.
NA OCENE 5.0 Powyzsze + ro,zuIme pojecie detrendowania szeregéw czasowych i wie jak je
implementowac.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0.
NA OCENE 3.0 Zna charakterystyki rozktadow fluktuacji finansowych.
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Powyzsze + potrafi wyznaczac statystyczne charakterystyki szeregow ze

NA OCENE 3.5 .. L

k szczegolnym uwzglednieniem zjawisk ekstremalnych.
NA OCENE 4.0 Powyzsze + wie na czym polegaja korelacje krzyzowe pomiedzy réznymi

e instrumentami finansowymi w ujeciu szeregéw czasowych i rozumie ich implikacje
NA OCENE 4.5 Powyzsze + zna podstawy konstrukcji graféw w oparciu ko korelacje krzyzowe.

NA OCENE 5.0

Powyzsze + zna podstawy teorii optymalnego portfela.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 12_KO03 I12_K04 Cel 1 W1 N1 N2 F1
12_U03b W2 W4 W6 W7
EK2 12_U04b Cel 1 N1 N2 N3 F1F2
W8 W10 W11
12_Uo07
12_Wol W2 W3 W5 W6
EK3 12__WO05 Cel 1 W8 W9 Wil N1 N2 N3 N4 F1 P1
12 W06
12_W01 W1 W2 W3 W4
EK4 I2_Wo03 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 F1 P1
12 W05 W9 W11

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Kwapien & S. Drozdz — Physical approach to complex systems, Amsterdam, 2012, Elsevier

[2 ] I. Bialynicki-Birula, I. Bialynicka-Birula — Modelowanie rzeczywistosci, Warszawa, 2013, Wydawnictwo

WNT

[3 | H.-O Peitgen, H. Jurgens, D. Saupe — Granice Chaosu. Fraktale., Warszawa, 1995, Wydawnictwo Na-
ukowe PWN
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] R.N. Mantegna & H.E. Stanley — Ekonofizyka. Wprowadzenie, Warszawa, 2002, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Pawel Oswiecimka (kontakt: Pawel.Oswiecimka®ifj.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr hab. Pawel Oswiecimka (kontakt: pawel.oswiecimka®@ifj.edu.pl)

3 prof. dr hab. Stanistaw Drozdz (kontakt: sdrozdz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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