POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Modelowanie matematyczne,Matematyka w finansach i ekonomii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zaawansowana eksploracja duzych zbioréw danych

NAZWA PRZEDMIOTU

Advanced exploration of big datasets
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIIT M oIIS C11 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 30 0 0 0 0 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z nowymi, wazniejszymi algorytmami i metodami stosowanymi obecnie do przecho-
wywania, przetwarzania, analizy, modelowania i wizualizacji olbrzymich ilosci danych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z wazniejszym oprogramowaniem stosowanym do przechowywania, przetwarzania,
analizy, modelowania i wizualizacji olbrzymich ilo$ci danych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Celem bedzie nabycie umiejetnosci zespotowej (parami) realizacji projektow, pomagajacej w utrwaleniu
praktycznych umiejetnosci, aby na podstawie zdobytej wiedzy, w sposéb staranny i terminowy realizowaé te
projekty, by¢ gotowym do rozwiazywania probleméw ze wspomnianego zakresu wiedzy, oraz utrwali¢ umie-
jetnosé pisania odpowiedniej dokumentacji zrealizowanego projektu, a takze zwiekszenia swych umiejetnosci
klarownego przedstawienia i wyttumaczenia swoich ukonczonych projektow wobec calej klasy, wraz z odpo-
wiadaniem na zadawane im przez pozostate grupy pytain dotyczacych realizacji tych projektow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawowa wiedza ze statystyki i z rachunku prawdopodobienistwa.

2 Podstawowa wiedza z algebry liniowej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student bedzie potrafil wyttumaczyé dziatanie oraz zinterpretowaé¢ wyniki wazniejszych algorytmow
stosowanych przy przetwarzaniu, analizie i wizualizacji danych.

EK2 Umiejetnosci Student utrwali swe umiejetnosci zastosowania do przechowywania, przetwarzania, analizy
i wizualizacji olbrzymich ilosci danych wazniejszych algorytmoéw (tzw. funkcji) zawartych w wybranych biblio-
tekach (pakietach) jezyka R i §rodowiska zintegrowanego RStudio.

EK3 Umiejetnosci Student utrwali swe umiejetnosci samodzielnego programowania w jezyku R w srodowisku
RStudio oraz taczenia si¢ internetowo poprzez RStudio zaréwno z uniwersalnym silnikiem dla Big data (tj. ze
SPARKiem), jak i z darmowymi serwerami RStudio, wspomagajacymi przetwarzanie duzych zbiorow danych
w Chmurze.

EK4 Kompetencje spoleczne Student utrwali swe umiejetnosci wzajemnej wspotpracy w matych zespotach,
w samoksztalceniu, oraz we wlasciwej komunikacji z innymi grupami i z nauczycielem.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1. Projekt pierwszy. Dokonanie analizy poréwnawczej
wybranych (dla kazdego zespotu innych) modeli predykeyjnych dostepnych

w pakietach tidymodels oraz parsnip, w jezyku R. Kazdy zespét bedzie miat inny
zbior danych. Analiza porownawcza bedzie opieraé sie o kluczowe czynniki, takie
P1 jak: wskazania wybranych metryk oceny modelu, np.: RMSE, MAPE, MASE, oraz 8
MAE, najczesciej dazac do minimalizacji wartosci kazdej z nich. Dane
prognozowane beda poréwnywane z danymi rzeczywistymi, dostepnymi w zbiorze
testujagcym. Zespoly przygotuja sprawozdania z projektu nr 1 oraz przedstawia je
wszystkim pozostatym grupom.

Tresci programowe 2. Projekt drugi. Rozbudowa poprzednio wykonanej analizy
o zrealizowanie w niej kroku dostrajania (tuning) posiadanych przez dany model
P2 hiperparametréw, oraz pordéwnanie otrzymanych nowych wartosci czterech metryk. 7
Zespoly przygotuja sprawozdania z projektu nr 2 oraz przedstawia je wszystkim
pozostalym grupom.
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PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P3

Tresci programowe 3. Projekt trzeci. Rozbudowa poprzednio wykonanych analiz
o zrealizowanie w swej analizie kroku walidacji krzyzowej i wybranie modelu
najbardziej dostrojonego o najbardziej optymalnych nowych wartosciach czterech
metryk. Zespoly przygotuja sprawozdania z projektu nr 3 oraz przedstawia je
wszystkim pozostalym grupom.

P4

Tresci programowe 4. Projekt czwarty. Modyfikacja poprzednio wykonanych
krokéw i zastapienie ich funkcjami automatyzujacymi calty wspomniany

w poprzednich trzech analizach proces generacji modeli, ich dostrajania i walidacji
krzyzowej, wykorzystujac w tym celu dostepne w rodzinie pakietéow tidymodels
funkcje scalajace poszczegdlne kroki wspomnianych trzech analiz. Zespoty
przygotuja sprawozdania z projektu nr 4 oraz przedstawia je wszystkim
pozostalym grupom.

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Poznanie nowych elementéow architektury i nowych funkcjonalnosci, dodanych do
ekosystemu Apache SPARK i do jego podsystemow. Poznanie nowych funkcji
dodanych do pakietu sparklyr (autorstwa tworcow srodowiska

RStudio), pozwalajacego na taczenie sie ze SPARKiem oraz korzystanie z pakietow
SPARKa w srodowisku skalowalnym i rozproszonym, bedac w $rodowisku
programistycznym RStudio.

Tresci programowe 2. Poznanie nowych rozproszonych algorytméw dodanych do
bogatego asortymentu biblioteki spark.ml w SPARKu. Poznanie gltéwnych
mozliwosci i funkcjonalnosci i sposobu wykorzystania tych algorytméw w chmurze
oraz mozliwosci wspotpracy tych algorytmoéw ze srodowiskiem RStudio.

Tresci programowe 3. Poznanie nowych funkcjonalnosci rozszerzonego pakietu
rsparkling, dostarczajacego mozliwosci poltaczenia sie z duza liczba najnowszych
rozproszonych algorytméw uczenia maszynowego w §rodowisku H20, mocno
wspolpracujacym ze SPARKiem. Z platformy H20 korzysta ponad 8000
najwiekszych firm na $wiecie. Wszystko to jest mozliwe do sterowania, bedac
w $rodowisku programistycznym RStudio.

Tresci programowe 4. Poznanie nowych pakietéw stuzacych do modelowania
tekstu, eksploracji sieci spotecznosciowych (social networks) oraz nowych metod
tworzenia dashboardéw, wspolpracujacych z rodzing pakietow tidyverse

i tidymodels oraz zaznajomienie si¢ z przykladami ich zastosowania.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Tresci programowe 8. Poznanie nowych funkcjonalnosci w drugiej co do waznosci
(obok rodziny tidyverse) rodziny pakietéw uczenia maszynowego

"Tidymodels", ktorej celem jest uproszczenie i zautomatyzowanie przetwarzania
potokowego zadari w uczeniu maszynowym, oraz pomoc w zréwnolegleniu caltego
ciggu procesow, w sktad ktorych wchodzi walidacja krzyzowa, wstepne
przetwarzanie danych (dzieki pakietowi recipe, nalezacemu do tej rodziny) oraz
dostrajanie (tuning) algorytméw uczenia maszynowego, polegajace na
przetwarzaniu olbrzymiej iloSci wygenerowanych modeli dla réznych kombinacji
wartosci hiperparametrow tych algorytmow. Rodzina pakietow "Tidymodels"
pozwala na wybranie pewnej liczby miar, stuzacych do badania jakosci wybranych
modeli oraz na zautomatyzowanie procesu znalezienia najlepszego modelu

o najlepszej jakosci, gdy otrzymanie tego wyniku wymaga generacji olbrzymiej
ilogci modeli, a kazdy z nich musi podlegaé¢ wiekszosci procesom wspomnianego
przetwarzania potokowego.

10

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinforma-

tycznych, np. MS TEAMS)

N2 Praca w 2-3 osobowych grupkach (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych

narzedzi teleinformatycznych, np. MS TEAMS)

N3 Prezentacje multimedialne (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych na-

rzedzi teleinformatycznych, np. MS TEAMS)

N4 Konsultacje (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinfor-

matycznych, np. MS TEAMS)

N5 Dyskusja (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinforma-

tycznych, np. MS TEAMS)
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Wystlanie kazdego z czterech sprawozdan, dotyczacych czterech projektéw do prowadzacego zajecia projektowe.

F2 Prezentowanie kazdego z czterech projektéow przed pozostalymi zespotami w klasie.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw z czterech sprawozdail oraz z czterech prezentacji.
W2 Spehienie warunku obecnosci na obowiazkowych formach zajeé (dopuszczalna jedna nieobecno$é nieusprawie-

dliwiona na kazdej z obowiazkowych form zajeé).

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Oddanie wszystkich zleconych do napisania sprawozdan wykonanych w srodowisku programistycznym RStudio
i Apache SPARK. Wszystkie sprawozdania beda punktowane.

B2 Ocena za odpowiedzi ustne podczas zajeé.

B3 Ocena za aktywno$¢ podczas wykonywania ¢wiczenn praktycznych w klasie.
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KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
NA OCENE 3.0 Opanowanie zagadnienn w stopniu powyzej 50%.
NA OCENE 3.5 Opanowanie zagadnienn w stopniu powyzej 60%.
NA OCENE 4.0 Opanowanie zagadniei w stopniu powyzej 70%.
NA OCENE 4.5 Opanowanie zagadnieri w stopniu powyzej 80%.
NA OCENE 5.0 Opanowanie zagadniei w stopniu powyzej 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
NA OCENE 3.0 Opanowanie zagadnieri w stopniu powyzej 50%.
NA OCENE 3.5 Opanowanie zagadnieri w stopniu powyzej 60%.
NA OCENE 4.0 Opanowanie zagadnieri w stopniu powyzej 70%.
NA OCENE 4.5 Opanowanie zagadnienn w stopniu powyzej 80%.
NA OCENE 5.0 Opanowanie zagadnieri w stopniu powyzej 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
NA OCENE 3.0 Opanowanie zagadnien w stopniu powyzej 50%.
NA OCENE 3.5 Opanowanie zagadnien w stopniu powyzej 60%.
NA OCENE 4.0 Opanowanie zagadniei w stopniu powyzej 70%.
NA OCENE 4.5 Opanowanie zagadnieri w stopniu powyzej 80%..
NA OCENE 5.0 Opanowanie zagadnienn w stopniu powyzej 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
NA OCENE 3.0 Opanowanie zagadniei w stopniu powyzej 50%.
NA OCENE 3.5 Opanowanie zagadniei w stopniu powyzej 60%.
NA OCENE 4.0 Opanowanie zagadniei w stopniu powyzej 70%.
NA OCENE 4.5 Opanowanie zagadnienn w stopniu powyzej 80%.
NA OCENE 5.0 Opanowanie zagadnien w stopniu powyzej 90%.

Strona 7/9




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K_ W0l K_W02

K_WOIK_W0G P1 P2 P3 P4 W1
EK1 K_W07 K_WO08 Cel 1 W2 W3 wa ws | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
K WI10K_ Wil

K W12

K _U02K_U10
K Ull K_U12 P1 P2 P3 P4 W1
K UI3K U16 Cel 2 Wo W3 wa ws | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

K _U20 K_U22

EK2

K _U02K_U10

K_ULLK_UL2 P1 P2 P3 P4 W1
EK3 K UI3K Ul5 Cel 2 Wo W3 wa ws | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
K_Ul6 K_U20

K U2l K_U22

K_ K01 K_K02

K K03 K_Ko04

K K05 K_K06
K K07

EK4 Cel 3 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Podstawowa dokumentacja wraz z bardzo licznymi przyktadami: https://spark.rstudio.com/guides/ ; Liczne
przykltady: https://stat545.com/index.html ; https://ggplot2-book.org/ ; https://spark.apache.org/docs/latest/ml-
guide.html ; Tysiace przykladowych notebookow: https://rpubs.com ; https://www.kaggle.com/code?language=R ;
https://www.kaggle.com/

|2 | Rozszerzenie ksiazki ISLR, (T. Hastie, R. Tibshirani) o rodzine pakietow Tidymodels: https://emilhvitfeldt.github.io/ISLR-
tidymodels-labs/index.html ; Ksiazki online: https://bookdown.org/ ; https://www.tmwr.org/ ; https://smltar.com/
; https://www.tidytextmining.com/ ; https://therinspark.com/ ; http://rdds.had.co.nz/

[3 | Darmowy serwer online z zainstalowanym RStudio i z pakietami: https://rdrr.io/snippets/ ; Srodowisko
darmowe w Chmurze: https://rstudio.cloud/ ; https://databricks.com/try

[4 | Dwie najwazniejsze rodziny pakietow w RStudio: tidyverse i Tidymodels; tutorialty: https://rpubs.com/cliex159/885971
; https://jhudatascience.org/tidyversecourse/model.html ; https://www.hackerearth.com/practice/machine-
learning /machine-learning-algorithms/beginners-tutorial-on-xgboost-parameter-tuning-r/tutorial/ ; https://www.startupe
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/https:/ /www.startupengineer.io/ repos/ transfer/data_science/ ; https://jhudatascience.org/tidyversecourse/model.h
; https://juliasilge.com /blog /xgboost-tune-volleyball/ ; https://www.alexbaecher.com/post/ml-tidymodels/

; https://cran.rstudio.com/web/packages/workboots/vignettes/Getting-Started-with-workboots.html ; https://tanthiamh
ecosystem/ ; https://scienceofdata.org/2021,/07/07 /look-what-the-cat-dragged-in-catboost-with-tidymodels,/

; https://dnield.com/posts/tidymodels-intro/ ; https://www.r-bloggers.com/2020/05/using-xgboost-with-
tidymodels/

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Dokumentacja SPARK’a: http://spark.apache.org/docs/latest/ ; Uczenie maszynowe https://spark.apache.org/docs/latest,
guide.html ; https://docs.databricks.com/ ; https://sparkhub.databricks.com /resources/

[2 ] Y. Zhao, "R and Data Mining: Examples and Case Studies", 2014, ksiazka dostepna w WWW z licznymi ma-
terialami, np. ksiazka: http://www.rdatamining.com/docs/introduction-to-data-mining-with-r oraz przyktady
w R: http://www.rdatamining.com /examples oraz wiele inn. wartosciowych plikow: http: //www.rdatamining.com)

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Barbara Borowik (kontakt: bborowik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Barbara Borowik (kontakt: barbara.borowik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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