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im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2023/2024

Wydział Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiów: Informatyka Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: I

Stopień studiów: II

Specjalności: Systemy inteligentne i rozszerzona rzeczywistość

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Uczenie maszynowe

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Machine Learning

Kod przedmiotu WIiT I oIIS D1 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

1 30 0 0 0 0 30

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie Studenta z podstawowymi metodami uczenia maszynowego, z naciskiem na projektowanie i ana-
lizę modeli klasyfikacyjnych. Wprowadzone zostaną również podstawowe techniki uczenia głębokiego.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowe wiadomości z zakresu probabilistyki i statystyki

2 Podstawy programowania w języku Python

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Teoretyczna znajomość podstawowych algorytmów uczenia maszynowego.

EK2 Umiejętności Umiejętność praktycznej analizy danych i projektowania modeli uczenia maszynowego z wy-
korzystaniem specjalistycznych bibliotek programistycznych

EK3 Umiejętności Umiejętność analizy i oceny działania implementowanych modeli uczenia maszynowego wraz
z interpretacją, wizualizacją i raportowaniem uzyskanych wyników.

EK4 Kompetencje społeczne Świadomość znaczenia nowoczesnych algorytmów uczenia maszynowego we współ-
czesnym świecie.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Wprowadzenie do systemów uczących się. Typy uczenia. 2

W2
Uczenie nadzorowane. Ryzyko. Ryzyko Bayesa. Ryzyko Empiryczne. Metody
ewaluacji modeli. 2

W3
Wstępne przetwarzanie danych. Dane odstające. Uzupełnianie danych
brakujących. Algorytm k-najbliższych sąsiadów. 2

W4 Modele regresji: liniowa, grzbietowa, LASSO, logistyczna. 2

W5 Naiwny klasyfikator Bayesa, liniowa i kwadratowa analiza dyskryminacyjna 2

W6 Drzewa decyzyjne. 2

W7 Podstawy sieci neuronowych. Perceptron. Sieć MLP. 4

W8 Maszyna Wektorów Nośnych (SVM) 2

W9
Uczenie nienadzorowane. Metody grupowania danych. Metody estymacji
rozkładów gęstości. Metody redukcji wymiarów 4

W10
Sieci neuronowe w uczeniu nienadzorowanym: sieci Hopfielda, maszyny
Boltzmanna, sieci Kohonena 2

W11 Algorytmy uczenia zespołowego 2

W12 Wprowadzenie do głębokich sieci neuronowych. Sieci konwolucyjne. 4
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Wykorzystanie bibiotek numpy i matplotlib do wstępnej analizy i wizualizacji
zbiorów danych 2

P2 Implementacja wybranych algorytmów uczenia maszynowego z zastosowaniem
biblioteki scikit-learn 4

P3
Ustalenie składów zespołów. Wybór zbiorów danych. Wstępne przetwarzanie
danych. Opracowanie harmonogramu przygotowania projektu 2

P4 Realizacja kolejnych punktów harmonogramu przygotowania projektu 20

P5 Prezentacja projektów 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 wykłady (w przypadku realizacji zajęć w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzędzi teleinforma-
tycznych)

N2 prezentacje ze slajdami

N3 zadania projektowe, analiza wyników i przygotowywanie sprawozdań

N4 praca w grupach

N5 konsultacje (w przypadku realizacji zajęć w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzędzi teleinfor-
matycznych)
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 35

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena z przygotowanego projektu i sprawozdania

F2 test końcowy

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona oceny z testu (20%) oraz oceny z projektu (80%)

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Uzyskanie pozytywnych ocen podsumowujących i formujących

W2 Obecność na obowiązkowych formach zajęć (dopuszczalna jedna nieobecność na każdej z form)

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 sprawozdanie z przygotowanego projektu

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia warunków określonych dla oceny 3.0
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Na ocenę 3.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyżej 50%.

Na ocenę 3.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyżej 60%.

Na ocenę 4.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyżej 70%.

Na ocenę 4.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyżej 80%.

Na ocenę 5.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyżej 90%.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia warunków określonych dla oceny 3.0

Na ocenę 3.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyżej 50%.

Na ocenę 3.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyżej 60%.

Na ocenę 4.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyżej 70%.

Na ocenę 4.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyżej 80%.

Na ocenę 5.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyżej 90%.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia warunków określonych dla oceny 3.0

Na ocenę 3.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyżej 50%.

Na ocenę 3.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyżej 60%.

Na ocenę 4.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyżej 70%.

Na ocenę 4.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyżej 80%.

Na ocenę 5.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyżej 90%.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia warunków określonych dla oceny 3.0

Na ocenę 3.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyżej 50%.

Na ocenę 3.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyżej 60%.

Na ocenę 4.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyżej 70%.

Na ocenę 4.5 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyżej 80%.

Na ocenę 5.0 Opanowanie zagadnienia w stopniu powyżej 90%.
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
I2_W02
I2_W06 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11

W12

N1 N2 N5 P1

EK2

I2_U01b
I2_U02b
I2_U03b

I2_U07 I2_U08
I2_U12

Cel 1 P1 P2 P3 P4 P5 N3 N4 N5 F1 P1

EK3

I2_U01b
I2_U02b
I2_U03b

I2_U07 I2_U08
I2_U12

Cel 1 P1 P2 P3 P4 P5 N3 N4 N5 F1 P1

EK4 I2_K02 I2_K04 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 P1 P2 P3

P4 P5

N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Paweł Cichosz — Systemy uczące się, Warszawa, 2000, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

[2 ] Jacek Koronacki, Jan Ćwik — Statystyczne systemy uczące się, , 2008, Exit

[3 ] Eugeniusz Gatnar — Podejście wielomodelowe w zagadnieniach dyskryminacji i regresji, , 2011, PWN

[4 ] Goodfellow Ian, Courville Aaron, Bengio Yoshua — Deep learning, Warszawa, 2018, PWN

[5 ] Francois Chollet — Deep Learning. Praca z językiem Python i biblioteką Keras, , 2019, Helion

[6 ] Leszek Rutkowski — Metody i techniki sztucznej inteligencji, Warszawa, 2009, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof.PK. Maciej Jaworski (kontakt: maciej.jaworski@pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. prof. PK Maciej Jaworski (kontakt: maciej.jaworski@pk.edu.pl)

2 dr hab. inż. prof. PK Michał Bereta (kontakt: michal.bereta@pk.edu.pl)

3 dr Adam Marszałek (kontakt: adam.marszalek@pk.edu.pl)

4 dr inż. Daniel Grzonka (kontakt: daniel.grzonka@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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