POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka Stosowana Profil: Praktyczny
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: MS
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Analityka Danych,Matematyka w finansach i ekonomii,Matematyka z Informatyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Rachunek prawdopodobienistwa
o oty | i
KoD PRZEDMIOTU WIIT MS pIS C12 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 9.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 45 60 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z rachunku prawdopodobien-
stwa. W szczegoblnosci studenci powinni opanowaé¢ umiejetno$é budowania modeli probabilistycznych i postu-
giwania sie nimi.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Analiza matematyczna 1, 2

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé sie pojeciem przestrzeni probabilistycznej, zbudowaé i przeanali-
zowaé model matematyczny eksperymentu losowego, potrafi oméwi¢ eksperymenty losowe oraz modele mate-
matyczne oparte na réznych rozktadach prawdopodobienistwa

EK2 Umiejetnosci Student potrafi stosowaé¢ wzor na prawdopodobieristwo catkowite i wzor Bayesa

EK3 Umiejetnosci Student umie postugiwaé sie zmiennymi losowymi, umie wyznaczaé¢ ich parametry oraz roz-
ktady funkcji wektoréw losowych. Umie postugiwaé sie funkcjami charakterystycznymi i warunkows wartoscia
oczekiwang. Zna zastosowania praktyczne podstawowych rozktadow.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi szacowaé¢ prawdopodobieristwa uzywajac praw wielkich liczb; potrafi stosowaé
centralne twierdzenia graniczne

EK5 Wiedza Student zna podstawowe definicje, twierdzenia z zakresu tresci programowych przedmiotu

EK6 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 6

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przestrzen probabilistyczna. Definicja aksjomatyczna, podstawowe wlasnosci
prawdopodobienistwa, Schemat Bernoullego, lemat Borela-Cantellego

Prawdopodobienstwo warunkowe, niezalezno$é zdarzen. Prawdopodobienstwo
W2 warunkowe, wzér na prawdopodobienistwo catkowite, wzor Bayesa, zdarzenia 4
niezalezne.

Rozktady i zmienne losowe. Rozktady dyskretne, ciggle, zmienne losowe i ich
rozklady, wektory losowe i rozktady wielowymiarowe, dystrybuanta i jej wtasnosci,
zwiazek dystrybuanty z rozkladem, niezaleznosé wektoréw losowych, funkcje
wektorow losowych.

Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych. Wartos¢ oczekiwana - przypadek
dyskretny i ciagly, wariancja, odchylenie standardowe, momenty zwyklte

W4 i centralne, skosnosé, eksces, mediana, moda, kowariancja, macierz 6
kowariancji,wspotczynnik korelacji, zmienne nieskorelowane, regresja, nieréwnosci
Czebyszewa.

Przeglad rozktadéw. Rozklad: jednopunktowy, dwupunktowy, dwumianowy,
geometryczny,wielomianowy, Pascala, hipergeometryczny, Poissona, prawo matych
liczb Poissona, rozktad: jednostajny, wyktadniczy, normalny, n-wymiarowy
rozkladnormalny, rozktad gamma, chi-kwadrat, Studenta, Cauchyego

W6 Prawa wielkich liczb. 3
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Funkcje charakterystyczne. Definicja, wlasnosci, tw. o jednoznacznosci, tw.

W7 . , . ) 4
o0 wyznaczaniu momentéw, funkcje charakterystyczne poznanych rozktadow

W8 Centralne twierdzenia graniczne. 6

W9 Warunkowa wartosé oczekiwana. 6

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wtasnosci prawdopodobieiistwa, obliczanie prawdopodobieristw zdarzen losowych

C1 z uzyciem metod kombinatorycznych, schemat Bernoullego, obliczanie 10
prawdopodobieristwa geometrycznego.
Obliczanie prawdopodobienistwa warunkowego, wzor na prawdopodobieristwo

C2 . i A L . 6
catkowite, wzor Bayesa, badanie niezaleznosci zdarzen

C3 Przyktady zmiennych losowych i ich rozktadéw, gestosé prawdopodobienistwa, 6
wyznaczanie dystrybuanty.

Ca Obliczanie wartosci oczekiwanej, wariancji, odchylenia standardowego i innych 4
parametréw zmiennych losowych

C5 Funkcje zmiennych losowych, wyznaczanie rozktadow 6
Wektory losowe, n-wymiarowy rozktad normalny, wyznaczanie rozktadow

Cé6 brzegowych, badanie niezaleznosci zmiennych losowych, funkcje wektorow 10
losowych, wyznaczanie splotow.

c7 Obliczanie funkcji charakterystycznych zmiennych losowych, wyznaczanie 6
rozkladu, gdy zadana jest funkcja charakterystyczna.

C8 Zastosowania twierdzen: Poissona, Moivrea-Laplacea, Lindeberga-Levy’ego 6

C9 Wyznaczanie warunkowej wartosci oczekiwanej, badanie jej wlasnosci. 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady (w sytuacji zdalnego nauczania wyktady prowadzone sg za posrednictwem MS Teams)

N2 Cwiczenia (w sytuacji zdalnego nauczania ¢wiczenia prowadzone sg za posrednictwem MS Teams)

N3 Konsultacje

N4 E-learning (kurs na platformie Delta)
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 105
Konsultacje przedmiotowe 25
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 90
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Zapoznanie sie z materialami na platformie e-learningowej 45
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 270
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 9.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium (w sytuacji zdalnego nauczania za posrednictwem platformy e-learningowej oraz MS Teams)

F2 Test z teorii (platforma e-learningowa Delta)

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ¢wiczen
P2 Egzamin praktyczny (zadania)

P3 Egzamin z teorii

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnos$é na ¢wiczeniach obowigzkowa (dopuszczalna jedna nieobecnosé). Przewidziane sg dwa/trzy kolokwia
w trakcie semestru. Za aktywnos¢ na ¢wiczeniach mozna uzyskaé¢ dodatkowe punkty. Studenci, ktorzy za
wszystkie kolokwia i aktywnosé uzyskaja sume punktéw mniejsza od polowy sumy punktéow za wszystkie
kolokwia, przed przystapieniem do egzaminu, zobowiazani sa napisaé¢ kolokwium poprawkowe. Studenci, ktorzy

za wszystkie kolokwia i aktywnosé uzyskaja wiecej niz 90% sumy punktoéw za kolokwia sa zwolnieni z egzaminu

pisemnego.

W2 Zaliczenie testu z teorii (w dowolnej liczbie podejsé¢) jest obowiazkowe w ramach samodzielnej pracy studenta.

Ocena nie jest wliczana do $redniej.

W3 Egzamin sklada sie z czesci pisemnej z zadan i egzaminu z teorii. Wymagane jest zaliczenie obu czesci egzaminu.
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W4 Ocena koricowa jest $rednia wazong ocen P1 (0.3), P2 (0.1) i P3 (0.6), przy czym na ocene co najmniej
4.0 wymagane jest uzyskanie oceny P1 lub P2 co najmniej 4.0 oraz oceny P3 co najmniej 4.0.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
NA OCENE 3.0 wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz potowe maksymalnej sumarycznej liczby punktow

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
NA OCENE 3.5 wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz 60% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
NA OCENE 4.0 wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz 70% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
NA OCENE 4.5 wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz 80% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
NA OCENE 5.0 wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz 90% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.0

Student umie stosowaé¢ wzor na prawdopodobieristwo catkowite i wzor Bayesa,
NA OCENE 3.0 zna pojecie niezaleznosci zdarzen, uzyskat przy tym wiecej niz potowe
maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Student umie stosowaé¢ wzor na prawdopodobieristwo catkowite i wzor Bayesa,
NA OCENE 3.5 zna pojecie niezaleznosci zdarzen, uzyskal przy tym wiecej niz 60% maksymalne;
sumarycznej liczby punktow.

Student umie stosowaé¢ wzor na prawdopodobieristwo catkowite i wzor Bayesa,
NA OCENE 4.0 zna pojecie niezaleznosci zdarzen, uzyskal przy tym wiecej niz 70% maksymalne;
sumarycznej liczby punktow.

Student umie stosowaé¢ wzor na prawdopodobieristwo catkowite i wzor Bayesa,
NA OCENE 4.5 zna pojecie niezaleznosci zdarzen, uzyskal przy tym wiecej niz 80% maksymalne;
sumarycznej liczby punktow.

Student umie stosowaé¢ wzor na prawdopodobieristwo catkowite i wzor Bayesa,
NA OCENE 5.0 zna pojecie niezaleznosci zdarzen, uzyskal przy tym wiecej niz 90% maksymalne;
sumarycznej liczby punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.0
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Na

OCENE 3.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz potowe maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 3.5

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz 60% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 4.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwigzywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz 70% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 4.5

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz 80% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 5.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwigzywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz 90% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi szacowaé prawdopodobienstwa uzywajac praw wielkich liczb;
potrafi stosowaé centralne twierdzenia graniczne, uzyskal przy tym wiecej niz
potowe maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi szacowaé prawdopodobienstwa uzywajac praw wielkich liczb;
potrafi stosowaé centralne twierdzenia graniczne, uzyskal przy tym wiecej niz
60% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi szacowaé prawdopodobienstwa uzywajac praw wielkich liczb;
potrafi stosowaé centralne twierdzenia graniczne, uzyskal przy tym wiecej niz
70% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi szacowaé prawdopodobienstwa uzywajac praw wielkich liczb;
potrafi stosowaé centralne twierdzenia graniczne, uzyskal przy tym wiecej niz
80% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi szacowaé prawdopodobienstwa uzywajac praw wielkich liczb;
potrafi stosowaé centralne twierdzenia graniczne, uzyskal przy tym wiecej niz
90% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.0

Na

OCENE 3.0

Student umie wypowiedzie¢ definicje i najwazniejsze twierdzenia z zakresu
przedstawionego na wykladach materiatu, zna najprostsze dowody (na podstawie
odpowiedzi na trzy zagadnienia z podanej wezesniej listy).

Na

OCENE 3.5

Student umie wypowiedzieé¢ definicje i twierdzenia z zakresu przedstawionego na
wykladach materialu, zna najprostsze dowody i rozumowania.
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Jak na ocene 3.5. Dodatkowo: Student umie przeprowadzi¢ przynajmniej jeden

NA OCENE 4. . . . .
OCENE 4.0 dowod lub rozumowanie, w jednym z trzech ocenianych zagadnieri.

Jak na ocene 4.0. Dodatkowo: Student umie przeprowadzi¢ przynajmniej dwa

NA OCENE 4.5 . . .
E dowody lub rozumowania, z zakresu ocenianych zagadnieri.

Jak na ocene 4.5. Dodatkowo: Student umie dowodzié¢ twierdzenia przedstawione
NA OCENE 5.0 na wyktadach, cytowaé¢ narzedzia z innych dzialéw matematyki stosowane
w powyzszych rozumowaniach.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student rozumiejac potrzebe ksztalcenia uczeszcza regularnie na éwiczenia.
NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3.0. Ponadto, rozwiazuje zadania domowe, korzysta z materialow

dostepnych na platformie e-learningowe;j.

Jak na ocene 3.5, dodatkowo, chetnie prezentuje rozwiazania zadan i probleméw

NA OCENE 4.0 o .
na ¢wiczeniach.

Jak na ocene 4.0, na zajeciach lub podczas konsultacji, zadaje pytania

Na 4.
OCENE 4.5 o charakterze merytorycznym.

Jak na ocene 4.5. Ponadto, potrafi prowadzi¢ nieformalng rozmowe
NA OCENE 5.0 o zagadnieniach merytorycznych zwiazanych z przedmiotem, poszukuje
odpowiedzi na pytania w literaturze przedmiotu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT B CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4

EK1 K_U10 Cel 1 W5 C1 C3 C4 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1P2P3
C5 C6
EK2 K_U11 Cel 1 W2 C2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2P3
K Wi5 K U0 W3 W4 W5 W7
EK3 T K U2 Cel 1 W9 C3 C4 C5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3
- C6 C7 C9
EK4 K_Ul2 Cel 1 W4 W6 W8 C8 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1P2P3
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K W04 K W15
EK5 _ _ Cel 1 W9 C1 2 C3 C4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3
C5 C6 C7 C8 C9
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K K01 K KO02
EK6 _ _ Cel 1 W9 C1 (2 (3 C4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3
C5 C6 C7 C8 C9
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ]J . Jakubowski, R. Sztencel — , Wstep do teorii prawdopodobienstwa, Warszawa, 2001, Script

[2 | M. Wiciak — Elementy probabilistyki w zadaniach, Krakow, 2008, Wydawnictwo PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] P. Billingsley — Prawdopodobienstwo i miara, Warszawa, 1987, PWN
[2 | W. Feller — Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, tom I, IT, Warszawa, 1977, PWN

[3 | J. Stojanow — Zbior zadan z rachunku prawdopodobienstwa, Warszawa, 1982, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Margareta Wiciak (kontakt: mwiciak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Margareta Wiciak (kontakt: mwiciak@pk.edu.pl)
2 dr Krzysztof Wesolowski (kontakt: kwesolowski@pk.edu.pl)
3 dr Jan Pudetko (kontakt: jpudelko@pk.edu.pl)

4 mgr Ewelina Mulawa (kontakt: ewelina.mulawa@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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