POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: |
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Brak specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algebra z geometria

NAZWA PRZEDMIOTU

Algebra and Geometry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIiT I oIN C3 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 27 27 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami teorii zbioréw, podstawowymi strukturami algebraicznymi
(grupa, cialo) zbiorami liczbowymi, teorii podzielnosci w pierscieniu liczb catkowitych.

Cel 2 Zapoznanie studentéow z podstawowymi pojeciami i metodami algebry liniowej. W tym rozwiazywanie ukta-
dow réwnan,, faktoryzacja macierzy.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i metodami tréjwymiarowej geometrii analityczne;j.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student wykazuje sie znajomoscia podstawowych definicji i twierdzen z zakresu podstaw teorii zbio-
row, relacji i funkcji, struktur algebraicznych, liczb zespolonych, podzielno$ci, kongruencji, rownan diofantycz-
nych.

EK2 Umiejetnosci Student rozwiazuje zadania dotyczace podstaw teorii zbioréw, relacji i funkcji, teorii struktur
algebraicznych, liczb zespolonych, podzielnosci, kongruencji, réwnan diofantycznych.

EK3 Wiedza Student wykazuje sie znajomoscia podstawowych definicji i twierdzen z zakresu algebry liniowe;j.

EK4 Umiejetnosci Student rozwiazuje zadania dotyczace algebry liniowej w tym rozwiazuje uktady réwnan linio-
wych metoda Gausa i metoda Cramera. Dokonuje rozktadow LU, QR oraz SVD macierzy. Sprowadza macierz
odwzorowania do postaci Jordana.

EK5 Wiedza Student wykazuje sie¢ znajomoscia podstawowych definicji i twierdzeri z zakresu geometrii analitycz-
nej.

EK6 Umiejetnosci Student rozwiazuje zadania dotyczace podstaw geometrii analityczne;j.

EK7 Kompetencje spoleczne Student postepuje etycznie, aktywnie uczestniczy w zajeciach i konsultacjach,
pracuje systematycznie, nie korzysta z niedozwolonej pomocy w czasie sprawdzianow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Rozwigzywanie zadan dotyczacych podstaw teorii zbioréw, relacji, 5
funkgcji,, struktur algebraicznych, ciata liczb zespolonych,

2 Rozwiazywanie zadan dotyczacych podzielno$ci w pierdcieniu liczb catkowitych, 4
kongruencji oraz rownan diofantycznych.

C3 Rozwiazywanie zadan dotyczacych macierzy, wyznacznikéw, uktadéow réwnan 5

liniowych. Rozktad LU.

Rozwiazywanie zadai dotyczacych przestrzeni wektorowych, odwzorowan
C4 liniowych, macierzy odwzorowania liniowego, wektoréw i wartosci wlasnych. 9
Znajdowanie postaci Jordana. Wyznaczanie rozktadow QR i SVD.

Rozwigzywanie zadan dotyczacych rachunku wektorowego w prostokatnym
C5 kartezjariskim uktadzie wspolrzednych dodatnio zorientowanym, réwnania 4
plaszczyzny i prostej.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Podstawy teorii zbiorow (suma, réznica , iloczyn i iloczyn kartezjanski

zbiorow), relacje (relacje rownowaznosci, klasy rownowaznosci, zbior

ilorazowy), funkcje (iniekcja, suriekcjia, bijekcja, funkcja odwrotna). Dziatania
(wlasnosci dziatan), grupa, cialo, ciato liczb zespolonych (cze$é rzeczywista

i urojona, modul, argument, postaé¢ trygonometryczna, mnozenie, dzielenie

, potegowanie, pierwiastkowanie liczb zespolonych w postaci trygonometrycznej).

Podzielnos$¢ w pierscieniu liczb catkowitych ( cechy i kryteria podzielnosci, liczby
pierwsze i ztozone, rozktad na czynniki, NWD, NWW_ algorytm

Euklidesa), kongruencje (wlasnosci kongruencji zbiory reszt), rownania
diofantyczne (uogodlniony algorytm Euklidesa).

Macierze (wymiar, dziatania, typy macierzy kwadratowych), wyznaczniki
(permutacja znak permutacji, twierdzenie Laplace’a o rozwijaniu wyznacznika,
macierze nieosobliwe, macierz odwrotna ), uktady réwnan liniowych (rzad
macierzy, twierdzenie Kroneckera, twierdzenie Cramera). Metoda Gaussa i rozktad
L U..

Przestrzenie wektorowe (liniowa zaleznosé i niezaleznosé¢ wektoréw, baza i wymiar
przestrzeni liniowej), odwzorowania liniowe, macierz odwzorowania liniowego
(macierz przejscia, zmiana macierzy odwzorowania liniowego przy zmianie

bazy.), wektory i wartosci wlasne (posta¢ macierzy odwzorowania liniowego

w bazie wektorow wlasnych, diagonalizowalno$é macierzy, postaé

Jordana).. lloczyn skalarny, bazy ortonormalne i macierze ortogonalne. Rozktady
QR iSVD

Rachunek wektorowy (dodawanie wektoréow, mnozenie wektora przez liczbe,
iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany), prostokatny kartezjariski uktad
wspohrzednych dodatnio zorientowany, rownanie plaszezyzny( rownanie ogolne,
interpretacja wspoltczynnikow, rownoleglo$é plaszezyzn, odlegtosé punktu od
plaszczyzny, kat miedzy plaszczyznami) i prostej (rownanie krawedziowe,
réwnanie parametryczne, interpretacja wspotczynnikéw w réwnaniu
parametrycznym, rownoleglosé i skosnosé prostych, odlegtosé prostych skosnych,
odlegtos¢ punktu od prostej, kat miedzy prostymi, prosta na

plaszczyznie). Krzywe stopnia drugiego. Niekartezjanskie uktady na plaszczyznie.
Translacje i obroty na ptaszczyznie.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady na sali lub na MS Teams

N2 Zadania tablicowe na sali lub na MS Teams

N3 Konsultacje na Teams

N4 Zadanie na platformie Delta
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 54
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Rozwiazanie zadan z platformy Delta 30

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

129

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

Obecnosci na obowiazkowych formach zajeé¢ ( dopuszczalna jedna nieobecnosé). Student otrzymuje zaliczenie, gdy
spelni jeden z ponizszych warunkow a) zaliczyl sprawdziany z kazdej z trzech czesci materiatu na co najmniej 50b)
zaliczyl wszystkie czedci na co najmniej 40

Sprawdzian z kazdej czesci mozna pisa¢ najwyzej 4 razy ( na zajeciach i przed kazdym z trzech terminow,
zorganizowanie dodatkowych terminéw mozliwe tylko za zgoda prowadzacego )

Zaliczonych testow nie mozna poprawiac.

Jezeli kazdy test jest zaliczony (50

Dla oséb otrzymujacych zaliczenie skala ocen dla efektéow 1-6 jest nastepujaca dla $redniej Srednich z kazdej z
czesci po dodaniu punktéow za aktywnosé

50 procent ocena 3.0 - 60 procent ocena 3.5 - 70 procent ocena 4.0 - 88 procent ocena 4,5 - 90 procent ocena 5,0

Egzamin jest zaliczony gdy student spelni jeden z ponizszych warunkow a) zaliczyl sprawdziany z kazdej z trzech
czescl materialu na co najmniej 50b) zaliczyl wszystkie czesci na co najmniej 40

Jezeli kazda czes¢ jest zaliczona (50

Ocena do HMS jest $rednig zaliczenia i egzaminu.

OCENA FORMUJACA
F1 Zadanie tablicowe
F2 Test na Delcie lub na sali

F3 Aktywnosé

Strona 4/8



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Sprawdzian na Delcie lub na sali

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Na zaliczenie éwiczen - zaliczenie testu z kazdej z trzech czesci materiatu
W2 Ocena z zaliczenia to ocena efektu ksztalcenia 7
W3 Zaliczenie na egzaminie kazdej z trzech czesci materiatu

‘W4 Ocena ostateczna jest srednia oceny z zaliczenia i egzaminu przeliczona wedtug skali jak w ocenie efektu 7.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Sprawdziany z nabytej wiedzy i umiejetnosci

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spetnit warunkéw na ocene dostateczng.
NA OCENE 3.0 Student zaliczyt test z I czesci materiatu na 50%
NA OCENE 3.5 Student zaliczyl test z I czesei materiatu na 60%
NA OCENE 4.0 Student zaliczyl test z I czesei materiatu na 70%
NA OCENE 4.5 Student zaliczyl test z I czesci materiatu na 80%
NA OCENE 5.0 Student zaliczyl test z I czesci materiatu na 90%

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spetnit warunkéw na ocene dostateczng.
NA OCENE 3.0 Student zaliczyt test z I czesci materiatu na 50%
NA OCENE 3.5 Student zaliczyt test z I czesci materiatu na 60%
NA OCENE 4.0 Student zaliczyt test z I czesci materiatu na 70%
NA OCENE 4.5 Student zaliczyt test z I czesci materiatu na 80%
NA OCENE 5.0 Student zaliczyl test z I czesci materiatu na 90%

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnil warunkéw na ocene dostateczna.
NA OCENE 3.0 Student zaliczy? test z II czesci materialu nana 50%
NA OCENE 3.5 Student zaliczyl test z II czesci materialu nana 60%
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NA OCENE 4.0 Student zaliczyt test z II czesci materialu na na 70%
NA OCENE 4.5 Student zaliczyl test z II czesci materiatu na 80%
NA OCENE 5.0 Student zaliczyl test z II czesci materiatu na 90%

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnil warunkéw na ocene dostateczna.
NA OCENE 3.0 Student zaliczyl test z II czesci materialu na 50%
NA OCENE 3.5 Student zaliczyt test z II czesci materiatu na 60%
NA OCENE 4.0 Student zaliczyt test z II czesci materiatu na 70%
NA OCENE 4.5 Student zaliczyt test z II cze$ci materialu na 80
NA OCENE 5.0 Student zaliczy? test z II czesci materiatu na 90%
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spetnit warunkéw na ocene dostateczng.
NA OCENE 3.0 Student zaliczyt test z III czesci materiatu na 50%
NA OCENE 3.5 Student zaliczyl test z III czesci materiatu na 60%
NA OCENE 4.0 Student zaliczyl test z III czesci materiatu na 70%
NA OCENE 4.5 Student zaliczyl test z III czesci materiatu na 80%
NA OCENE 5.0 Student zaliczyl test z III czesci materiatu na 90%
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie spetnit warunkéw na ocene dostateczng.
NA OCENE 3.0 Student zaliczyt test z III czesci materiatu na ocene 50%
NA OCENE 3.5 Student zaliczyt test z III czesci materialu na 60%
NA OCENE 4.0 Student zaliczyt test z III czesci materiatu na 70%
NA OCENE 4.5 Student zaliczyt test z III czesci materiatu na 80%
NA OCENE 5.0 Student zaliczyt test z III czesci materialu na 90%
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Student nie spelnil warunkéw na ocene dostateczna.
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NA OCENE 3.0

Student postepowal etycznie. Uczestniczyt w zajeciach (dopuszczalna jedna
nieobecnos$¢) . Zaliczy? test z kazdej czesci materialu, lub uzyskal srednia
srednich 50% przy niezaliczonej jednej z czesci wedtug warunkéw ogolnych
zaliczenia podanych w czesci Tekst wprowadzajacy.

NA OCENE 3.5

Student spelnia warunki na ocene dostateczng i srednia $rednich (plus ekstra
punkty) w przedziale 60%-69%

Student spelnia warunki na ocene dostateczna i $rednia $rednich (plus ekstra

Na oceNg 4.0 punkty) w przedziale 70%-79%

Student spelia warunki na ocene dostateczna i $rednia $rednich (plus ekstra
NA OCENE 4.5 punkty) w przedziale 80%-89%
NA OCENE 5.0 Student spelia warunki na ocene dostateczna i $rednia $rednich (plus ekstra

punkty) w przedziale 90%-100%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

I1_Wol
I1_U06b
I1_KO02

Cel 1

Cl1 W1

N1 N3 N4

F1F2F3P1

EK2

I1_Wol
11_U06b
I1_KO02

Cel 1

Cl1 W1

N1 N2 N3 N4

F1 F2F3 P1

EK3

I1_Wol
11_U06b
I1_K02

Cel 2

C2 C3 C4 W2
W3 W4

N1 N2 N3 N4

F1 F2F3 P1

EK4

I1_Wol
11 U06b
I1_KO02

Cel 2

C2 C3 C4 W2
W3 W4

N1 N2 N3 N4

F1F2F3 P1

EK5

I1_Wol
I1_U06b
I1_K02

Cel 3

C5 W5

N1 N2 N3 N4

F1F2F3 P1

EK6

I1_Wol
I1_U06b
11 K02

Cel 3

C5 W5

N1 N2 N3 N4

F1F2F3P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
11_Wol Col1Coly | C1C2C3C4CH

EK7 I1_U06b ec : 36 W1 W2 W3 W4 | NI N2N3 N4 F1 F2 F3 P1
I1_K02 ¢ W5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | B. Gdowski, R. Plucinski — Zadania z rachunku wektorowego i geometrii analitycznej,, Warszawa, 1982,
PWN

[2 | W. Stankiewic — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Warszawa, 1998, PWN

[3 | AutorS.Przybylo A.Szlachtowski — Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach, War-
szawa, 2015, WN-T

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | A. Bialynicki-Birula — Algebra liniowa z geometrig, Warszawa, 1979, PWN
[2 | A. Piekosz — Algebra liniowa, Krakow, 2010, PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Witold Obloza (kontakt: obloza@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Witold Obloza (kontakt: obloza@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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