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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algorytmy i struktury danych

NAZWA PRZEDMIOTU

Algorithms and data structures
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIiT I oIN C8 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 18 9 0 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi strukturami algorytmicznymi, specyfikacjami algorytmow oraz me-
todami projektowania.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodami i technikami analizy algorytméw.

Cel 3 Zapoznanie studentéow z dynamicznymi strukturami danych i sposobami ich reprezentacji.

Kod archiwizacji:



P
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z algorytmami i ztozonymi strukturami danych opartymi na grafach i drzewach bi-
narnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotéw: "Wstep do programowania", "Analiza matematyczna".

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe metody budowania algorytméw i dokonuje poprawnego pordéwnania i wy-
boru.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazac¢ postawione zadanie algorytmiczne implementujac opracowany (wy-
brany) algorytm.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé¢ analizy ztozonosci obliczeniowej algorytmoéw iteracyjnych i rekuren-
cyjnych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi budowaé¢ dynamiczne struktury danych: listy, stosy i kolejki zaréwno w repre-
zentacji wskaznikowej jak i tablicowej.

EK5 Wiedza Student objasnia algorytmy implementujace ztozone struktury danych oparte na grafach i drzewach
binarnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie do teorii algorytméw. Podstawowe struktury algorytmiczne. 5
Specyfikacja algorytmow. Przeglad metod i technik projektowania algorytmow.
W2 Elementy analizy algorytmoéw. Zlozonos$é obliczeniowa algorytméw. Notacje 5

asymptotyczne. Metody wyznaczania ztozonosci obliczeniowe;j.

Strategia "dziel 1 zwyciezaj", metoda planowania dynamicznego. Algorytmy
W3 iteracyjne i rekurencyjne implementujace wyszukiwanie binarne, ciag 2
Fibonacciego, dwumian Newtona, wieze Hanoi.

Elementarne algorytmy sortowania: przez wybor, babelkowe, przez wstawianie.
W4 Zaawansowane algorytmy sortowania: QuickSort, MergeSort, ShellSort. Sortowanie 2
w czasie liniowym. Sortowanie plikow.

Abstrakcyjne typy danych. Dynamiczne struktury danych: lista, stos, kolejka.

W5 Algorytmy interfejsow ADT. Reprezentacja wskaznikowa i tablicowa. 2

W6 Drzewa wyszukiwan binarnych BST. Drzewa: AVL, B-drzewa. 2

W Repreze.ntacje grafow i ich trawersowanie. Algorytmy grafowe: przeszukiwanie 5
wszerz i w glab.

W8 Haszowanie. Tablice haszowane, funkcje haszujace. Metody usuwania kolizji. 2
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W9 Wyszukiwanie wzorca. Algorytmy tekstowe. 2

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Implementacja 3 algorytméw catkowania Algorytmy rekurencyjne 2

K2 Algorytmy sortowania 2

K3 Implementacja listy 1

K4 Implementacja kolejki, stosu w oparciu o strukture listowa i tablicowa 2

K5 Implementacja drzew BST 1

K6 Wybrane algorytmy grafowe 1

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Specyfikacja algorytmoéw: pseudokod, sieci dziatan. Podstawowe konstrukcje

C1 algorytmiczne. Przyktady algorytmoéw. Metoda z wartownikiem. Rozne algorytmy 1
catkowania - metoda prostokatéw, metoda trapezoéw, metoda MC.

C2 Algorytmy rekurencyjne a iteracyjne. Rownania rekurencyjne. Ztozonosc 1
obliczeniowa, szacowanie czasu obliczen.

C3 Wybrane algorytmy sortowania. 2
Struktury dynamiczne: listy, kolejki, stos. Reprezentacja wskaznikowa i tablicowa.

C5 . . 2
Algorytmy interfejsow ADT.

Cé6 Algorytmy interfejsu drzew BST. 2

C7 Algorytmy grafowe. Reprezentacje grafow. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady.

N2 Cwiczenia audytoryjne.
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N3 Konsultacje.

N4 Dyskusja.

N5 Projekty

N6 Narzedzia do komunikacji zdalnej: MSTeams, Platforma Delta

N7 Laboratorium komputerowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 18
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena ze sprawdzianow.

F2 Ocena z cwiczen audytoryjnych.
F3 Ocena z zadan

F4 Ocena z zajec laboratoryjnych

F5 Ocena z projektow

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Ocena z egzaminu.
P2 Ocena zaliczeniowa z ¢wiczen

P3 Ocena zaliczeniowa z laboratorium komputerowego
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Poztywna ocena zaliczeniowa z egzaminu, ¢wiczen i laboratorium.

W2 Spehienie warunkéw obecnosci na wszystkich obowiazkowych formach zajec (dopuszczalne sa 2 nieobecnoscei)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 -Studfan? dokonuje k}lasyﬁkacp Podstawowych metod budowania algorytmoéow
i umie je dopasowaé do zadania
Student umie zastosowac podstawowe metody budowania algorytméw i dokonuje
NA OCENE 3.5 . .
poprawnego wyboru w zaleznosci kryteriéw
NA OCENE 4.0 Student objasnia metody konstruowania algorytmoéw, dokonuje ich poréwnania.
Student umie zastosowac podstawowe metody budowania algorytméw i dokonuje
NA OCENE 4.5 ) . . .. .
poprawnego wyboru oraz poréwnania w zaleznosci kryteriow w min. 80%
NA OCENE 5.0 Student zna rozszerzenia .metod na szczeg6lne przypadki, lokalizuje dziedziny
praktycznego zastosowania.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene 3.0
Student potrafi okresli¢ wtasciwa strukture algorytmiczna dla rozwigzywanego
NA OCENE 3.0 .o . .
zadania i ja zaimplementowac po uzyskaniu pomocy.
Student potrafi okresli¢ wlasciwa strukture algorytmiczna dla rozwiazywanego
NA OCENE 3.5 .. . D .
zadania i ja zaimplementowac z niewielkim wsparciem.
Student potrafi okresli¢ wlasciwg strukture algorytmiczna dla rozwiazywanego
NA OCENE 4.0 . [ R .
zadania i ja zaimplementowac samodzielnie, z niewielkimi btedami.
Student potrafi okresli¢ wlasciwg strukture algorytmiczna dla rozwiazywanego
NA OCENE 4.5 . . [ .
zadania i ja zaimplementowac samodzielnie, poprawnie.
NA OCENE 5.0 Student potrafi omowic¢ szczegoly zwiazane z programows implementacja
proponowanego algorytmu.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene 3.0
Student potrafi objasnia¢ pojecia z zakresu zlozonosci obliczeniowej. Zna
NA OCENE 3.0 definicje rzedu wielkosci funkeji i notacji asymptotycznych i czesciowo potrafi je
zastosowac.
Student potrafi dokonac analizy zlozonosci obliczeniowej alorytméw iteracyjnych
NA OCENE 3.5 . . _
i rekurencyjnych, popelniajac przy tym drobne bledy.
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Student potrafi wyznaczaé¢ asymptotyczna ztozono$¢ obliczeniows, algorytmow

NA OCENE 4. . .
OCENE 4.0 rekurencyjnych trzema metodami.
Student potrafi bezbtednie wyznaczaé¢ asymptotyczna ztozonos$é obliczeniows
NA OCENE 4.5 B . .
algorytmoéw rekurencyjnych trzema metodami.
NA OCENE 5.0 Stt}dent zna 4 metody rozw1qzywama.row1,1,an rekurencyjnych na podstawie,
ktorych wyznacza asymptotyczna zlozonosé.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene 3.0
Student potrafi zbudowaé¢ dynamiczng strukture danych np. liste, stos lub kolejke
NA OCENE 3.0 .. L. . : .
w reprezentacji wskaznikowej lub tablicowej.
Student potrafi zbudowaé¢ dynamiczng strukture danych np. liste, stos lub kolejke
NA OCENE 3.5 .. L. .. . .
w reprezentacji wskaznikowej itablicowej.
NA OCENE 4.0 Student potrafi wyznaczaé ztozonosé obliczeniows algorytmow interfejsow ADT

dla tablicowych i wskaznikowych reprezentacji.

NA OCENE 4.5

Student potrafi bezblednie wyznaczaé ztozonosé obliczeniowa algorytmow
interfejséw ADT dla tablicowych i wskaznikowych reprezentacji.

Student potrafi budowaé algorytmy rekurencyjne z dynamicznymi strukturami

NA OCENE 5.0 . L. . L . S

danych oraz analizowaé ich ztozonosé czasowa i pamieciows.
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 Student obJ:aénia hieral@hiczne struktury danych, klasyfikuje algorytmy bazujace
na grafach i drzewach binarnych.

NA OCENE 3.5 Student objasnia algorytmy interfejsu drzew BST i potrafi wykorzysta¢ do

ko rozwigzania postawionego problemu algorytmicznego.

NA OCENE 4.0 StudenF objasnia algorytmy mterfeﬁu drzew i potrafi wykorzystaé¢ do rozwiazania
postawionego problemu algorytmicznego.

NA OCENE 4.5 Student objasnia algorytmy bazujace na drzewach AVL i B-drzewach.

NA OCENE 5.0

Student objasnia algorytmy grafowe i potrafi wykorzystaé¢ je do rozwiazania
postawionego problemu algorytmicznego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Cormen T. et. al. — Wprowadzenie do algorytmow, Warszawa, 2012, WNT.

[2 | Heineman G. et. al. — Algorytmy. Almanach, Gliwice, 2010, Helion.

P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
I1_WO06 W1 W2 W3 W4
I1 W08
- Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 K1 [\ N9 N3 N4 N5 | F1 F2 F4 F5 Pl
EKI Wil Cel 3 K2 K3 K4 K5 N6 N7 P2 P3
I1_U01b ¢ K6 C1 C2 (3 C5
I1_U10 6 C7
I1_Wo4
-y R
11_W08 Cel 1 Cel 3 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2 F4 F5 P1
EK2 K1 K2 K3 K4
I1_U01b Cel 4 N7 P2 P3
1 UoTh K5 K6 C2 C3 C5
11 U0l Ull C6 C7
I1_Wo04
EK3 1 Wo8 Cel 2 w2 Ké?fﬂ 2 | NIN2N3N4 | F1F2F5P1P2
I1_U06b
11 W04
11_W06 F1 F2 F4 P1 P2
EK4 11 Wos Cel 3 W5 C5 N1 N2 N3 N4 N7 P3
I1_U01b
I1_Wo04
BKS I1_Wo8 Col 4 W6 W7 K5 K6 | N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2 F3 F4 F5
I1_U01b ¢ C6 C7 N7 P1 P2 P3
11 K03
11 WYKAZ LITERATURY

[3 | Wroéblewski P. — Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Gliwice, 2010, Helion.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Adamski T., Ogrodzki J. — Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Warszawa, 2005, Oficyna

Wyd. PW.

[2 | Aho A. et. al. — Algorytmy i struktury danych, Gliwice, 2003, Helion.

[3 | Harris S., Ross J. — Algorytmy od podstaw, Gliwice, 2002, Helion.

[4 | Knuth D. — Sztuka programowania. Algorytmy podstawowe, Warszawa, 2002, WNT.
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[5 | Wirth N. — Algorytmy + Struktury danych = progrsamy, Warszawa, 0, WNT
[6 | Sadgewick R. — Algorytmy w C++, Warszawa, 0, Wydawnictwo RM

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anna Jasinska-Suwada (kontakt: anka@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Anna Jasinska-Suwada (kontakt: anna.suwada@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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