POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: |
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Brak specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Przetwarzanie wspotbiezne

NAZWA PRZEDMIOTU

Concurrent Processing
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIIiT T oIN C32 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
7 18 0 0 18 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie problematyki obliczenn wspo6tbieznych, réwnoleglych i rozproszonych oraz zapoznanie ze spo-
sobami tworzenia programéw réwnolegtych i rozproszonych w réznych érodowiskach sprzetowych i programo-
wych

Cel 2 Nauczenie programowania z wykorzystaniem podstawowych narzedzi przetwarzania wspoltbieznego, row-
nolegtego i rozproszonego: bibliotek watkéw, srodowisk OpenMP i MPI oraz interfejsow gniazd i zdalnego

Kod archiwizacji:
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wywotania procedur (w tym procedur obiektowych)

Cel 3 Zapoznanie ze sposobami analizy poprawnosci i wydajnosci programéw wspoédtbieznych, réwnolegtych i roz-
proszonych oraz z metodami rozwiazywania podstawowych probleméw projektowych w przetwarzaniu wspot-
bieznym, réwnoleglym i rozproszonym

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosé programowania w jezyku C lub C++-, oraz Java.

2 Ukoriczenie kurséw z programowania proceduralnego i obiektowego, architektur systemoéw komputerowych, sys-
temow operacyjnych oraz sieci komputerowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe idee i pojecia zwigzane z przetwarzaniem wspotbieznym, réwnoleglym
1 rozproszonym

EK2 Wiedza Student zna podstawowe narzedzia tworzenia programéw wspodtbieznych, rownoleglych i rozproszo-
nych w ramach $rodowisk: watkéw Pthreads, watkow Javy, OpenMP, MPI

EK3 Wiedza Student potrafi identyfikowaé¢ podstawowe przyczyny niepoprawnosci wykonania programéw wspol-
bieznych i réwnoleglych, takie jak : zaleznosci miedzy instrukcjami w kodzie, sytuacje wyscigu oraz zaklesz-
czenia lub zagtodzenia watkow i procesow

EK4 Umiejetnosci Student potrafi modyfikowaé, uruchamia¢ i $ledzi¢ wykonanie prostych programéw wykorzy-
stujacych: biblioteke watkéw Pthreads, srodowisko OpenMP, specyfikacje MPI, mechanizmy gniazd i zdalnego
wywolania procedur

EK5 Wiedza Student potrafi wskazaé¢ podstawowe czynniki wplywajace na wydajno$é¢ programéw rownolegltych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe idee i pojecia zwigzane z przetwarzaniem wspotbieznym, rownolegtym 3
i rozproszonym. Procesy i watki, Biblioteka POSIX threads.
W2 Problemy wspoétbieznosci. Zaleznosci. 3
W3 Programowanie w modelu pamieci wspolnej - OpenMP. Pule watkow, 3
wektoryzacja.
W4 Metodologia tworzenie programéw wspdibieznych 3
W5 Programowanie w modelu przesytania komunikatéw - MPI. 3
W6 Wspoblbieznosé w §rodowiskach obiektowych 3
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Przeprowadzenie pomiaru czasu CPU i zegarowego wykonania operacji. 3
Organizacja $rodowiska tworzenia oprogramowania w systemie Linux.
Tworzenie proceséw i watkéw w systemie Linux. Podstawy biblioteki POSIX

K2 ) 3
threads, atrybuty watkow.

K3 Synchronizacja watkdéw, mutexy i zmienne warunku. 3
Nabycie umiejetnosci tworzenia i implementacji programéw réwnolegtych

K4 z wykorzystaniem OpenMP. Doskonalenie znajomosci OpenMP. Pule watkow 3
i wektoryzacja w OpenMP
Programowanie w srodowisku rozproszonym - MPI. Konfiguracja polaczenia.

K5 oo 3
Podstawowe programy. Zaawansowane metody komunikacji.

K6 Watki w srodowisku obiektowym Java 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady (w przypadku zaje¢ zdalnych z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinformatycznych)

N2 Cwiczenia laboratoryjne (w przypadku zaje¢ zdalnych z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinformatycz-

nych)

N3 Konsultacje (w przypadku zajec¢ zdalnych z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinformatycznych)
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 19
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Cwiczenie praktyczne

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ostateczna ocena jest $rednia wazona oceny z egzaminu oraz Sredniej z ocen formujacych

‘W2 Pelna obecnosé na wszystkich obowiazkowych formach zajeé

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia kryteriéw na ocene 3.0.
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Student uzyskuje 50-59% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace] efektu

NA OCENE 3.0 ksztalcenia 1 wydzielonej z testu koricowego

Student uzyskuje 60-69% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
NA OCENE 3.5 . . . .

ksztalcenia 1 wydzielonej z testu koricowego
NA OCENE 4.0 Student gzyskuje 79—79% maksymalflej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu

ksztalcenia 1 wydzielonej z testu koricowego

Student uzyskuje 80-89% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace] efektu
NA OCENE 4.5 . . . .

ksztalcenia 1 wydzielonej z testu koricowego

Student uzyskuje powyzej 89% maksymalnej liczby punktéw z czesci dotyczacej
NA OCENE 5.0 . . . ,

efektu ksztalcenia 1 wydzielonej z testu koncowego

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia kryteriow na ocene 3.0.

Student uzyskuje 50-59% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
NA OCENE 3.0 . . . .

ksztalcenia 2 wydzielonej z testu koricowego

Student uzyskuje 60-69% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace] efektu
NA OCENE 3.5 . . . ,

ksztalcenia 2 wydzielonej z testu koricowego

Student uzyskuje 70-79% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
NA OCENE 4.0 . . . ,

ksztalcenia 2 wydzielonej z testu koricowego
NA OCENE 4.5 Student gzyskuje 89—89% maksymalflej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu

ksztalcenia 2 wydzielonej z testu koricowego

Student uzyskuje powyzej 89% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace]
NA OCENE 5.0 . . . .

efektu ksztalcenia 2 wydzielonej z testu koncowego

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia kryteriow na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student 11.zyskuJe 59—59% maksymalr,lej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu

ksztalcenia 3 wydzielonej z testu koricowego

Student uzyskuje 60-69% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
NA OCENE 3.5 . . . .

ksztalcenia 3 wydzielonej z testu koricowego

Student uzyskuje 70-79% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace] efektu
NA OCENE 4.0 . . . ,

ksztalcenia 3 wydzielonej z testu koricowego

Student uzyskuje 80-89% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
NA OCENE 4.5 . . . ,

ksztalcenia 3 wydzielonej z testu koricowego
NA OCENE 5.0 Student uzyskuje powyzej 89% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej

efektu ksztalcenia 3 wydzielonej z testu koncowego

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0

Student nie spelnia kryteriow na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztatcenia
4 oraz otrzymuje ocene Srednia z przygotowania do éwiczen laboratoryjnych i ze
sprawnosci realizacji éwiczen laboratoryjnych w zakresie 2.75-3.24

NA OCENE 3.5

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztatcenia
4 oraz otrzymuje ocene Srednia z przygotowania do éwiczen laboratoryjnych i ze
sprawnosci realizacji éwiczen laboratoryjnych w zakresie 3.25-3.74

NA OCENE 4.0

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztalcenia
4 oraz otrzymuje ocene Srednia z przygotowania do éwiczen laboratoryjnych i ze
sprawnosci realizacji éwiczen laboratoryjnych w zakresie 3.75-4.24

NA OCENE 4.5

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztalcenia
4 oraz otrzymuje ocene Srednia z przygotowania do éwiczen laboratoryjnych i ze
sprawnosci realizacji éwiczen laboratoryjnych w zakresie 4.25-4.74

NA OCENE 5.0

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztatcenia
4 oraz otrzymuje ocene Srednia z przygotowania do éwiczen laboratoryjnych i ze
sprawnosci realizacji éwiczen laboratoryjnych powyzej 4.75

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia kryteriéw na ocene 3.0.

Student uzyskuje 50-59% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace] efektu

NA oCENE 3.0 ksztalcenia 5 wydzielonej z testu koricowego
Student uzyskuje 60-69% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
NA OCENE 3.5 . . . ,
ksztalcenia 5 wydzielonej z testu koricowego
NA OCENE 4.0 Student gzyskuje 79—79% maksymalflej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
ksztalcenia 5 wydzielonej z testu koricowego
Student uzyskuje 80-89% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace] efektu
NA OCENE 4.5 . . . .
ksztalcenia 5 wydzielonej z testu koricowego
NA OCENE 5.0 Student uzyskuje powyzej 89% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace]

efektu ksztalcenia 5 wydzielonej z testu koncowego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

1 Wo5
— Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N3 F1 P1

EK1 I1_WO06 11 KO3 W5 W6

I1_WO06
I1_Wil
I1_U07b
I1_Ull

EK2 Cel 2 W1 W3 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

I1_Wo4
I1_UO07b
I1_U2011_U22
I1_Ko04

EK3 Cel 3 W1 W2 w4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

I1_Wo4
I1_U01b
I1_U1011_U20
I1_U2111_U22

EK4 Cel 3 W1 W3 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

11 Wo4

I1_U07b Cel 2 W2 W4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

EK5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA DODATKOWA

[1 | L. Ridgeway Scott, Terry Clark, Babak Bagheri — Scientific Parallel Computing, , 2005, Princeton
University Press

[2 | A. Karbowski , E. Niewiadomska-Szynkiewicz — Obliczenia réwnolegle i rozproszone, , 0, PW

[3 ] A. Grama et al — Introduction to Parallel Computing, Miejscowos¢, 2003, Addison-Wesley

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Filip Kruzel (kontakt: filip.kruzel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Filip Kruzel (kontakt: filip.kruzel@pk.edu.pl)
2 mgr inz. Mateusz Nytko (kontakt: mateusz.nytko@pk.edu.pl)

4 mgr inz. Jerzy Orlof (kontakt: jerzy.orlof@pk.edu.pl)

Strona 7/8



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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