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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Inzynieria finansowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Financial Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIT M oIS C17 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 30 20 0 0 0 10

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie z dzialaniem $wiatowych rynkoéw finansowych i notowanymi na gietdach instrumentami.

Cel 2 Omowienie konstrukeji i zasad dzialania instrumentéw pochodnych (forward, futures, CFD, opcje euro-
pejskie) wystawionych na rézne instrumenty bazowe; u$wiadomienie ryzyka towarzyszacego instrumentom
z dzwignia.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Wycena i zastosowania derywatéow do: zarzadzania ryzykiem, budowy strategii arbitrazowych, spekulacji.
Studia przypadku w oparciu o realne dane historyczne.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Analiza matematyczna (rachunek roézniczkowy wielu zmiennych, rachunek calkowy jednej zmiennej); podstawy
rachunku prawdopodobieristwa (zmienne losowe, centralne twierdzenie graniczne).

2 Umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie i che¢ dalszego doskonalenia kierunkowego warsztatu matematycznego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ zasad dzialania i wyceny podstawowych instrumentéw pochodnych, tj.: kontraktow fu-
tures, forward, swapéw oraz opcji europejskich.

EK2 Wiedza Znajomo$¢ geometrycznego ruchu Browna oraz postaci wzoru Blacka-Scholesa na cene opcji euro-
pejskich call i put.

EK3 Umiejetnosci Zastosowanie instrumentéw pochodnych w zarzadzaniu ryzykiem oraz konstrukeji nieskompli-
kowanych strategii arbitrazowych. Sporzadzenie projektu/raportu analitycznego z zakresu inzynierii finansowej
na uzytek kregéw biznesowych.

EK4 Kompetencje spoteczne Poszanowanie zasad etyki i uczciwos$ci w przysztej pracy zawodowej w sektorze
finansowym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Przygtowanie i wygtoszenie projektéw w formie prezentacji grupowych o tematyce 10
zwiazanej z rynkami finansowymi i inzynierig finansows.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Analiza wykresow cenowych: trendy i formacje. Wykorzystanie narzedzi analizy 9
technicznej w handlu gieldowym. Kalendarz danych ekonomicznych i finansowych.
Rachunek wartosci pieniadza w czasie: kapitalizacja i dyskontowanie (modele:
Cc2 prosty, ztozony, ciagly). Wycena obligacji, pomiar wrazliwosci na ruch stopy 4
procentowej.
Wycena i zastosowanie kontraktow futures, forward. Zarzadzanie ryzykiem,
C3 strategie arbitrazowe. Ryzyko zwiazane z dzwignig finansowa. Specyfika 4
kontraktow CFD.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
ca Zastosowania kontraktow FRA i swap w zarzadzaniu ryzykiem stopy procentowej 3
i kursu walutowego.
Wykorzystanie opcji europejskich call, put do konstrukeji strategii opcyjnych.
Cs Kalkulacja profili wyptaty. Zastosowanie modelu wyceny Blacka-Scholesa 7
i wskaznikéw greckich w inzynierii finansowej. Empiryczne studia niedoskonatosci
modelu.
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rynki finansowe, najwazniejsze gietdy papieréw wartosciowych. Akcje 1 indeksy
W1 . . . 2
gietdowe. Hossa i bessa, cykle koniunkturalne.
Elementy analizy technicznej wykresoéw: $rednie ruchome, oscylatory, zniesienia
W2 Fibonacciego. Poziomy wykupienia/wyprzedania. Detekcja sygnalow 3
kupna/sprzedazy. Wykresy $wiecowe.
Koszt pieniadza jako narzedzie monetarne bankéw centralnych. Struktura
W3 terminowa stop procentowych. Instrumenty dtuzne (obligacje) i krzywa 3
rentownosci. Rating a ryzyko inwestycji.
Modele kapitalizacji i dyskontowania. Biezaca i przyszta wartos¢ strumienia
platnosci. Wycena obligacji zerokuponowych, kuponowych. Analiza wrazliwosci
W4 L . . . . . 4
cen obligacji na zmiany stopy procentowej (duration, convexity). Ujemne stopy
procentowe.
Rynek walutowy. Kursy krzyzowe. Indeksowe, walutowe, surowcowe kontrakty
W5 forward /futures. Specyfika notowari, wycena i zastosowania kontraktow. Rynek 4
pozagieldowy - kontrakty roznic kursowych (CFD).
W6 Podstawowe kontrakty wymiany: FRA, waniliowe swapy procentowe. 2
Stopy zwrotu z notowan gietldowych. Zmiennosé. Arytmetyczny i geometryczny
W7 . . 3
ruch Browna (podstawowe wiadomosci).
WS Konstrukcja i zasada dziatania opcji europejskich call, put. Strategie opcyjne i ich 4
profile wyplaty. Model wyceny Blacka-Scholesa (bez dowodu).
Analiza wrazliwosci cen opcji: wskazniki greckie i zastosowania w inzynierii
W9 . . . 3
finansowej. Podstawowe strategie hedgingowe.
W10 Koncowe kolokwium zaliczeniowe z wyktadu 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady stacjonarne (prezentacje multimedialne, tablica) lub zdalne (MS Teams)

N2 Zadania tablicowe
N3 Praca w grupach

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Pisemne zaliczenie konicowe z wyktadu
F2 Domowe zadania grupowe

F3 Kolokwium na ¢wiczeniach

F4 Zadania tablicowe (biezaca aktywnosc)

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Wyktad: punktacja uzyskana z kolokwium zaliczeniowego
P2 Cwiczenia: suma punktow uzyskanych z kolokwiow, zadan grupowych i biezacej

P3 Caly przedmiot: suma punktéw uzyskanych z wyktadow i éwiczen

aktywnosci
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie minimum 50% sumarycznej puli punktéow z wykladu i éwiczen.
W3 Zdobycie minimum 50% punktow z koricowego kolokwium zaliczeniowego.

W4 Maksymalnie 4 nieobecnosci na éwiczeniach, w tym maksymalnie 2 nieusprawiedliwione.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Biezacy monitoring punktacji zdobywanej w toku przedmiotu za poszczegolne formy aktywnosci

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie spelnil warunkéw wymaganych na ocene 3.0 (tzn. nie wypelnit

NA OCENE 2.0 . ; - .
E wszystkich trzech warunkéow zaliczenia przedmiotu).

Student uzyskal minimum 50%, ale ponizej 60% lacznej puli punktow
NaA OCENE 3.0 z przedmiotu przy spelnieniu pozostatych warunkow zaliczenia. Zna stabo zasady
dziatania rynkéw finansowych i derywatéw liniowych.

Student uzyskal minimum 60%, ale ponizej 70% tacznej puli punktow

z przedmiotu przy spetnieniu pozostalych warunkéw. Zna zasady dziatania i umie
NA OCENE 3.5 wyceni¢ liniowe instrumenty pochodne; w ograniczonym zakresie rozumie zasade
dziatania opcji europejskich oraz kontraktéw wymiany wraz z prostymi
zastosowaniami.

Student uzyskal minimum 70%, ale ponizej 80% tacznej puli punktow
NA OCENE 4.0 z przedmiotu, przy spetnieniu kryterium obecnosci. Dosé dobrze opanowal zasady
dziatania i wyceny przedstawionych na przedmiocie instrumentéw pochodnych.

Student uzyskal minimum 80%, ale ponizej 90% lacznej puli punktow
NA OCENE 4.5 z przedmiotu, przy spelnieniu kryterium obecnosci. Potrafi zapisa¢ wzor
Blacka-Scholesa dla europejskiej opcji call. Zna parytet kupna-sprzedazy.

Student uzyskal minimum 90% lgcznej puli punktow z przedmiotu, przy
spelnieniu kryterium obecnosci. Bardzo dobrze przyswoit wiedze z przedmiotu,
NA OCENE 5.0 porusza sie ptynnie w zagadnieniach wyceny i zastosowania przedstawionych
derywatow w zarzadzaniu ryzykiem i konstrukeji réznych strategii inwestycyjnych
i/lub arbitrazowych. Umie interpretowa¢ wskazniki greckie.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spetnit warunkéw wymaganych do uzyskania oceny 3.0.

Student uzyskal minimum 50%, ale ponizej 60% lacznej puli punktow
Na OCENE 3.0 z przedmiotu przy spelnieniu pozostatych warunkéw. Posiada podstawows wiedze
nt. rozktadu normalnego; stabo operuje pojeciem ruchu Browna.

Student uzyskal minimum 60%, ale ponizej 70% tacznej puli punktow

z przedmiotu przy spetnieniu pozostatych warunkéw. Zna zasady dziatania opcji
call i put. Stabo rozumie role geometrycznego ruchu Browna w modelu wyceny
opcji Blacka-Scholesa.

NA OCENE 3.5
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NA OCENE 4.0

Student uzyskal minimum 70%, ale ponizej 80% lacznej puli punktow

z przedmiotu, przy spehlieniu kryterium obecnosci. Potrafi wypisaé¢ koricowy
wzor Blacka-Scholesa na cene opcji europejskiej. Rozumie znaczenie
poszczegdlnych parametréw modelu.

NA OCENE 4.5

Student uzyskal minimum 80%, ale ponizej 90% lacznej puli punktow
z przedmiotu, przy spelnieniu kryterium obecnosci. Umie postugiwaé sie
wskaznikami greckimi. Zna gléwne niedoskonalosci modelu Blacka-Scholesa.

NA OCENE 5.0

Student uzyskal minimum 90% lacznej puli punktow z przedmiotu, przy
spelnieniu kryterium obecnosci. Posiada duza ptynno$é¢ w operowaniu
klasycznymi narzedziami analizy stochastycznej, ma wiedze nt. wykorzystania
Lematu Ito.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Student nie spetnil warunkéw wymaganych do uzyskania oceny 3.0.

NA OCENE 3.0

Student uzyskal minimum 50%, ale ponizej 60% tacznej puli punktow

z przedmiotu przy spelnieniu pozostalych warunkoéw. Potrafi wykorzystaé
derywaty liniowe w najprostszych strategiach spekulacyjnych i w elementarnym
zarzadzaniu ryzykiem.

NA OCENE 3.5

Student uzyskal minimum 60%, ale ponizej 70% lacznej puli punktow

z przedmiotu przy spelnieniu pozostatych warunkéw. W oparciu o wycene
derywatow liniowych potrafi odpowiednio je wykorzysta¢ w prostym studium
zarzadzania ryzykiem. Elementarnie zna specyfike walutowych i towarowych
kontraktéw forward, futures.

NA OCENE 4.0

Student uzyskal minimum 70%, ale ponizej 80% lacznej puli punktow
z przedmiotu, przy spelnieniu kryterium obecnosci. Potrafi konstruowaé strategie
opcyjne i liczyé profile wyptaty z nich.

NA OCENE 4.5

Student uzyskal minimum 80%, ale ponizej 90% ltacznej puli punktow

z przedmiotu, przy spelnieniu kryterium obecnosci. Potrafi wykorzysta¢ wzor
Blacka-Scholesa posiadajac niezbedne parametry rynkowe, odniesé¢ wynik do
rzeczywistych cen opcji. Potrafi krytycznie spojrzeé¢ na zatozenia zawezajace
stosowalno$é¢ modelu.

NA OCENE 5.0

Student uzyskal minimum 90% lgcznej puli punktow z przedmiotu, przy
spelnieniu kryterium obecnosci. Plynnie porusza sie w aspektach wyceny

i praktycznego zastosowania derywatéw liniowych i nieliniowych. Zna zasady
dziatania opcji amerykanskich i wybranych opcji egzotycznych. Wykazuje gtod
dalszej wiedzy w zakresie inzynierii finansowej.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie spetnil warunkéw wymaganych do uzyskania oceny 3.0.

NA OCENE 3.0

Student uzyskal minimum 50%, ale ponizej 60% tacznej puli punktow

z przedmiotu przy spelnieniu pozostatych warunkéw. W mocno ograniczonym
zakresie dostrzega spoteczne znaczenie etyki i uczciwosci w wykonywaniu
obowiazkow zawodowych. Podatny jest na pokusy manipulacji i nierzetelnosci.
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Student uzyskal minimum 60%, ale ponizej 70% tacznej puli punktow
z przedmiotu przy spelnieniu pozostatych warunkéw. W umiarkowanym stopniu

NA OCENE 3.5 .t . . . . . .
E przykltada wage do kwestii etyki i uczciwoséci w stosowaniu nabytej wiedzy i w
pracy zawodowej w szeroko pojetym segmencie finansowym.
Student uzyskal minimum 70%, ale ponizej 80% lacznej puli punktow
NA OCENE 4.0 z przedmiotu, przy spelnieniu kryterium obecnosci. Kierujac sie zasadami etyki

ktadzie nacisk na uczciwosé i rzetelnosé w wykonywaniu obowiazkow
zawodowych.

NA OCENE 4.5

Student uzyskal minimum 80%, ale ponizej 90% ltacznej puli punktow

z przedmiotu, przy spelnieniu kryterium obecnosci. Wykazujac wysoki poziom
etyczny sumiennie przyktada sie do natozonych obowigzkow, uczciwie wywiazujac
sie¢ z powierzonych zadan.

NA OCENE 5.0

Student uzyskal minimum 90% lgcznej puli punktow z przedmiotu, przy
spelnieniu kryterium obecnosci. Wzorowo wypelnia normy etyczne i kanony
uczciwosci w pracy zawodowej, "pozytywnie zarazajac" nimi wspoltpracownikow.
Zdecydowanie reaguje na ewentualne sygnalty dziatan nieuczciwych i nieetycznych
W miejscu pracy.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 C1 C3 C4 W4
K _Wo1
EK1 _ Cel 3 W5 W7 N1 N2 N3 F1 F2F3 F4
Cel 1 Cel 2 C1C3C4 W1 F1 F2 F3 F4 P1
K W01 K Wo08
EK2 - - Cel 3 W3 W6 W7 NI N2 N3 N4 P2 P3
EK3 K U0K Uss | “ICI2 Forcocgcacs | Ninengng | FLEZIS TP
Cel 3 P2 P3
C1C2C3C4Ch
K_KO01 K_KO03 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 F1 F2 F3 F4 P1
EK4 K K04 Cel 3 W5 W6 Wr ws | E N2 N3 N4 P2 P3
W9
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L | Weron A., Weron R. — Inzynieria finansowa, Warszawa, 1997, WN-T

|2 | Zastawniak T., Capinski M. — Mathematics for Finance: An Introduction to Financial Engineering, Lon-
dyn, 2003, Springer

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | www — Tematyczne strony internetowe, , 0,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Bartosz Stawiarski (kontakt: bstawiarski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Bartosz Stawiarski (kontakt: bstawiarski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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