POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Brak specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Techniki multimedialne

NAZWA PRZEDMIOTU

Multimedia techniques
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoOD PRZEDMIOTU WIIT I oIS C27 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie pojeé dotyczacych réznego typu medioéw: obrazow, dzwieku i video, ich charakterystyka i wia-
$ciwosci.

Cel 2 Omoéwienie réznych formatéow plikow dla danych graficznych oraz dzwiekowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Omowienie sposobow kompresji danych roznego typu (obraz, dzwick i video), ich zastosowan, wad i zalet
oraz przewidywanych kierunkéw rozwoju.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z narzedziami do przetwarzania danych graficznych, dzwiekowych i video, obstuga
formatow plikéw, metod kompresji oraz sposob ich integracji.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ analizy matematycznej
2 Znajomosé podstaw grafiki komputerowej

3 Umiejetnosé programowania w jezyku C/C++

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje pojecia dotyczace roznych typow mediow, zna ich wlasciwosci i cechy charaktery-
styczne.

EK?2 Wiedza Student objasnia wlasciwosci réznych typow plikow multimedialnych (graficznych i dzwiekowych), ich
zastosowania i budowe wewnetrzna.

EK3 Wiedza Student opisuje metody kompresji danych réznego typu (obrazu, dzwicku i video) oraz objasnia ich
wady, zalety oraz zastosowania.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé sie programami komputerowymi do przetwarzania danych multi-
medialnych, ich kompresji oraz wzajemnej integracji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Projektowanie i realizacja grafiki w reprezentacji cyfrowej i proceduralne;j.
K1 Tworzenie obrazow rastrowych w standardowych srodowiskach graficznych. 10
Tworzenie tekstur do wykorzystania w scenach 3D.

K2 Modelowanie 3D, rendering i animacja w standardowym $rodowisku DCC 12
K3 Efekty specjalne, montaz i postprodukcja materiatow multimedialnych 8
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Techniki multimedialne - zastosowanie, korzysci i perspektywy rozwoju, etapy
dazenia do realizmu

W2 Reprezentacje obiektoéw 3D 2
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W3 Modelowanie powierzchni w przestrzeni wielowymiarowej 1
W4 Algorytmy widocznosci i eliminacji obiektow zastonietych 2
W5 Modele o$wietlenia 2
W6 Funkcja BRDF i modele fizyki powierzchni 2
W7 Model sledzenia promienia i jego rozwiniecia 2
W8 Modelowanie zjawisk przestrzennych w scenach 3D 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Platforma uczelniana, MS Teams, Delta

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie na pozytywna ocene wszystkich éwiczen i projektéw

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALRU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia kryteriow na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia dotyczace danych multimedialnych.

NA OCENE 3.5

Student zna podstawowe pojecia dotyczace danych multimedialnych oraz potrafi
omowié: proces digitalizacji dzwieku, charakterystyke sygnatu obrazu kolorowego,
formowanie obrazu barwnego, modele RGB i CMYK, typ6w sygnatéw video.

NA OCENE 4.0

Student zna podstawowe pojecia dotyczace danych multimedialnych oraz potrafi
omowié: proces digitalizacji dzwieku, aliasingu, twierdzenie Nyquista,
charakterystyke sygnalu obrazu kolorowego, formowanie obrazu barwnego,
modele RGB i CMYK, korekcji gamma, palete kolorow LUT, typéw sygnalow
video, pojecie przeplotu.

NA OCENE 4.5

Student zna podstawowe pojecia dotyczace danych multimedialnych oraz potrafi
omoéwié: proces digitalizacji dzwieku, aliasingu, twierdzenie Nyquista,
charakterystyke sygnaltu obrazu kolorowego, formowanie obrazu barwnego,
modele RGB i CMYK, korekcji gamma, diagram chromatycznosci CIE, palete
koloréw LUT i jej dobér algorytmem medianowym, typéw sygnaléw video,
pojecie przeplotu, standardy video analogowego: NTSC, PAL, video cyfrowe,
model koloréw dla video: YUV i jego wyprowadzenie.

NA OCENE 5.0

Student zna podstawowe pojecia dotyczace danych multimedialnych oraz potrafi
omoéwié: proces digitalizacji dzwieku, aliasingu, twierdzenie Nyquista,
charakterystyke sygnalu obrazu kolorowego, formowanie obrazu barwnego,
modele RGB i CMYK, korekcji gamma, diagram chromatycznosci CIE, palete
koloréw LUT i jej dobdr algorytmem medianowym, typéw sygnatow video,
pojecie przeplotu, standardy video analogowego: NTSC, PAL, modele kolorow
dla video: YUV, YCbCr, YIQ oraz ich wyprowadzenia, standardy video
cyfrowego: CCIR 601, CIF, ATSC, DVB-T.
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EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia kryteriéw na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0

Student zna podstawowe rodzaje formatéw dla danych dzwiekowych: VAWE
i graficznych: GIF, JPEG, TIFF, Postscript/PDF, PNG, BMP, ich zastosowanie.

NA OCENE 3.5

Student zna podstawowe rodzaje formatéw dla danych dzwickowych: VAWE
i graficznych: GIF, JPEG, TIFF, Postscript/PDF, PNG, BMP, ich zastosowanie,
wady i zalety, zna narzedzia do ich edycji.

NA OCENE 4.0

Student zna podstawowe rodzaje formatéw dla danych dzwickowych: VAWE

i graficznych: GIF, JPEG, TIFF, Postscript/PDF, PNG, BMP, ich zastosowanie,
wady i zalety, potrafi omowi¢: budowe wewnetrzng formatéow VAWE, GIF, BMP,
PNG, zna narzedzia do ich edycji.

NA OCENE 4.5

Student zna podstawowe rodzaje formatéw dla danych dzwickowych: VAWE

i graficznych: GIF, JPEG, TIFF, Postscript/PDF, PNG, BMP, ich zastosowanie,
wady i zalety, potrafi omowi¢: budowe wewnetrzng formatéow VAWE, GIF, BMP,
PNG, zna narzedzia do ich edycji, potrafi napisa¢ (wykorzystujac gotowe funkcje)
aplikacje do edycji danych w formatach BMP i PNG.

NA OCENE 5.0

Student zna podstawowe rodzaje formatéw dla danych dzwiekowych: VAWE

i graficznych: GIF, JPEG, TIFF, Postscript/PDF, PNG, BMP, ich zastosowanie,
wady i zalety, potrafi omoéwié: budowe wewnetrzng formatow VAWE, GIF, BMP,
PNG, zna narzedzia do ich edycji, potrafi samodzielnie napisa¢ aplikacje do
edycji danych w formatach BMP i PNG.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia kryteriéw na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0

Student potrafi uzasadni¢ koniecznosé kompresji danych, wyttumaczyé¢ zasade
kompresji bezstratnej i stratnej i kryterii jakosci kompresji, a takze objasnié:
algorytmy kodowania entropijnego, kodowanie Shannona-Fano, algorytmy
kodowania predykcyjnego, algorytm JPEG-LS, kwantyzacja skalarna,
kwantyzacja robwnomierna i nieréwnomierna.

NA OCENE 3.5

Student potrafi uzasadni¢ koniecznosé kompresji danych, wyttumaczyé¢ zasade
kompresji bezstratnej i stratnej i kryterii jako$ci kompresji, a takze objasnié:
algorytmy kodowania entropijnego, kodowanie Shannona-Fano, algorytmy
kodowania predykcyjnego, algorytm JPEG-LS, kwantyzacja skalarna,
kwantyzacja réwnomierna i nieréwnomierna, dyskretne przeksztalcenie
kosinusowe, kodowanie podpasmowe, standard MPEG, MPEG Audio, warstwy
MPEG-1, typy algorytméw kompresji video: MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4.

NA OCENE 4.0

Student potrafi uzasadni¢ koniecznosé kompresji danych, wyttumaczyé¢ zasade
kompresji bezstratnej i stratnej i kryterii jakosci kompresji, a takze objasnié:
algorytmy kodowania entropijnego, kodowanie Shannona-Fano, kodowanie
Hoffmana, algorytmy kodowania stownikowego, kodowanie ze stownikiem
dynamicznym (LZ77, LZ78, LZSS, LZW), algorytmy kodowania predykcyjnego,
algorytm JPEG-LS, kwantyzacja skalarna, kwantyzacja rownomierna

i nieréwnomierna, przeksztalcenia Karhunena-Loevego, dyskretne przeksztalcenie
kosinusowe, kodowanie podpasmowe, standard MPEG, MPEG Audio, warstwy
MPEG-1, typy algorytméw kompresji video: MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4.
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NA OCENE 4.5

Student potrafi uzasadni¢ koniecznosé kompresji danych, wyttumaczyé¢ zasade
kompresji bezstratnej i stratnej i kryterii jakosci kompresji, a takze objasnié:
algorytmy kodowania entropijnego, kodowanie Shannona-Fano, kodowanie
Hoffmana, algorytmy kodowania stownikowego, kodowanie ze stownikiem
dynamicznym (LZ77, LZ78, LZSS, LZW), algorytmy kodowania predykcyjnego,
algorytm JPEG-LS, algorytmy z wielokrotna rozdzielczoscia, kwantyzacja
skalarna, kwantyzacja rownomierna i nieré6wnomierna, kodowanie réznicowe,
algorytm DPCM, kodowanie transformacyjne, przeksztatcenia
Karhunena-Loevego, dyskretne przeksztalcenie kosinusowe, kodowanie
podpasmowe, standard MPEG, MPEG Audio, warstwy MPEG-1, typy
algorytmoéw kompresji video: H.261, MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4.

NA OCENE 5.0

Student potrafi uzasadni¢ koniecznosé kompresji danych, wyttumaczyé¢ zasade
kompresji bezstratnej i stratnej i kryterii jako$ci kompresji, a takze obja$nié:
algorytmy kodowania entropijnego, kodowanie Shannona-Fano, kodowanie
Hoffmana (w tym rozszerzone kody Hoffmana, dynamiczne kodowanie
Hoffmana), algorytmy kodowania stownikowego, kodowanie ze stownikiem
dynamicznym (LZ77, LZ78, LZSS, LZW), algorytmy kodowania predykcyjnego,
algorytm JPEG-LS, algorytmy CALIC, LOCO-I, algorytmy z wielokrotng
rozdzielczoscia, kwantyzacja skalarna, kwantyzacja réwnomierna

i nieréwnomierna, kodowanie roéznicowe, algorytm DPCM, kodowanie
transformacyjne, przeksztalcenia Karhunena-Loevego, dyskretne przeksztalcenie
kosinusowe, kodowanie podpasmowe, standard MPEG, MPEG Audio, warstwy
MPEG-1, typy algorytméw kompresji video: H.261, MPEG-1, MPEG-2,
MPEG-4, video w sieci ATM.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia kryteriéw na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0

Student potrafi postugiwaé sie podstawowymi narzedzia do edycji grafiki: GIMP,
IrfanView, Adobe Photoshop, edycji dzwieku: Adobe Audition, edycji video:
Adobe Premiere, animagcji i integracji mediéw: Adobe Flash.

NA OCENE 3.5

Student potrafi postugiwaé sie podstawowymi narzedzia do edycji grafiki: GIMP,
IrfanView, Adobe Photoshop, edycji dzwieku: Adobe Audition, edycji video:
Adobe Premiere, animacji i integracji mediéw: Adobe Flash. Potrafi postugiwac
sie zaawansowanymi funkcjami narzedzi graficznych, w tym warstw i kanalow
koloréw. Umie wykorzysta¢ narzedzia do edycji dzwieku. Posiada umiejetnosé
poshugiwania sie narzedziami do edycji i montazu danych video, pracy na
warstwach, stosowania efektow przejsé, podkladania dzwieku. Potrafi tworzy¢, za
pomoca Adobe Flash, proste animacje.

NA OCENE 4.0

Student potrafi postugiwaé sie podstawowymi narzedzia do edycji grafiki: GIMP,
IrfanView, Adobe Photoshop, edycji dzwieku: Adobe Audition, edycji video:
Adobe Premiere, animacji i integracji mediéw: Adobe Flash. Potrafi postugiwac
sie zaawansowanymi funkcjami narzedzi graficznych, w tym warstw, kanatow
koloréw, masek. Umie wykorzysta¢ narzedzia do edycji dzwieku, w tym takze do
korekcji dzwieku i stosowania efektow do dzwiekow. Posiada umiejetnosé
poshugiwania sie narzedziami do edycji i montazu danych video, pracy na
warstwach, stosowania efektow przejsé, edycji czotowek i napiséw, podktadania
dzwieku oraz kompresowania filméw. Potrafi tworzy¢, za pomoca Adobe Flash,
proste animacje.
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NA OCENE 4.5

Student potrafi postugiwaé sie podstawowymi narzedzia do edycji grafiki: GIMP,
IrfanView, Adobe Photoshop, edycji dzwieku: Adobe Audition, edycji video:
Adobe Premiere, animacji i integracji mediéw: Adobe Flash. Potrafi postugiwaé
sie zaawansowanymi funkcjami narzedzi graficznych, w tym warstw, krzywych,
Sciezek, kanaléw koloréw, masek. Umie wykorzystaé¢ narzedzia do edycji dzwieku,
w tym takze do korekcji dzwieku i stosowania efektow do dzwiekow. Posiada
umiejetnodé postugiwania sie narzedziami do edycji i montazu danych video,
pracy na warstwach, stosowania efektow przejsé, edycji czotéwek i napisow,
podktadania dZzwieku oraz kompresowania filméw. Potrafi tworzyé¢, za pomoca
Adobe Flash, zlozone animacje.

NA OCENE 5.0

Student potrafi postugiwaé sie podstawowymi narzedzia do edycji grafiki: GIMP,
IrfanView, Adobe Photoshop, edycji dzwieku: Adobe Audition, edycji video:
Adobe Premiere, animacji i integracji mediéw: Adobe Flash. Potrafi postugiwac
sie zaawansowanymi funkcjami narzedzi graficznych, w tym warstw, krzywych,
Sciezek, kanalow koloréw, masek. Umie wykorzystaé narzedzia do edycji dzwieku,
w tym takze do korekcji dzwieku i stosowania efektow do dzwiekow. Posiada
umiejetnosé¢ postugiwania si¢ narzedziami do edycji i montazu danych video,
pracy na warstwach, stosowania efektéw przejsé, edycji czotowek i napisow,
podktadania dzwieku oraz kompresowania filmow. Potrafi tworzy¢, za pomoca
Adobe Flash, ztozone animacje oraz interaktywne aplikacje wykorzystujac
roOwniez programowanie w Action Script.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
I1_Wo02
11_Woi K1 K2 K3 W1
EK1 I1_wov Cel 1 W6 W7 W8 N1 N2 N3 F1F2 F3 P1
I1_U06b
I1_U09
11_Wwoz K1 K2 K3 W1
EK2 I1_Wo04 Cel 2 W5 N1 N2 N3 F1F2 F3 P1
I1_U06b
11_ W06 K1 K2 K3 W1
EK3 I1_wov Cel 3 W5 N1 N2 N3 F1F2 F3 P1
11 Wi2
11_Wod K1 K2 K3 W1
I1_Wo7
EK4 1w Cel 4 W2 W3 W6 W8 N1 N2 N3 F1 F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Ze-Nian Li, Mark S. Drew — Fundamentals of Multimedia, New Jersey, 2004, Pearson Prentice Hall

[2 | Artur Przelaskowski — Kompresja danych: podstawy, metody bezstratne, kodery obrazéw, Warszawa, 2005,
BTC

[3 | Khalid Sayood — Kompresja danych wprowadzenie, Warszawa, 2002, RM

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Tomasz P. Zielinski — Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, Warszawa, 2009, WKL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. arch. prof.PK. Pawel Ozimek (kontakt: pawel.ozimek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. arch. prof.PK. Pawet Ozimek (kontakt: ozimek@pk.edu.pl)
2 dr inz. Piotr Labedz (kontakt: plabedz@pk.edu.pl)
3 mgr inz. Jerzy Orlof (kontakt: jerzy.orlof@pk.edu.pl)

4 mgr inz. Mateusz Nytko (kontakt: mateusz.nytko@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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