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Specjalnosci: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych,Automatyzacja systeméw wytwarzania,Sterowanie
i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Inteligentne systemy wytwarzania

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIIS B3 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 15 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z inteligentnymi systemami wytwarzania, poznanie architektur systemoéw sterowania wytwa-
rzaniem, analiza probleméw wystepujacych w dyskretnych systemach wytwarzania oraz metod ich rozwiazy-
wania.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu dyskretnych systemoéw wytwarzania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wymienia podstawowe architektury systemoéw sterowania wytwarzaniem wraz z ich zaletami i wa-
dami.

EK2 Wiedza Charakteryzuje sposoby podejmowania decyzji w dyskretnych systemach wytwarzania dla réznych
architektur ich systeméw sterowania.

EK3 Umiejetnosci Dobiera metode rozwigzania problemu harmonogramowania w dyskretnych systemach wy-
twarzania.

EK4 Umiejetnosci Przygotowuje, pracujac w grupie, opracowanie dotyczace problematyki inteligentnych syste-
moéw wytwarzania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przygotowanie, konsultowanie i przedstawianie wlasnych referatéw obejmujacych
problematyke: przemystu 4.0, systemow wieloagentowych, metod negocjacji,
systemow wizyjnych w robotyce, analogii biologicznych w technice i optymalizacji,
S1 . X . . LU 15
holonicznych i rekonfigurowalnych systemoéw wytwarzania, metod nawigacji
w robotyce mobilnej, algorytméw planowania trasy robota, SLAM, sztucznych
sieci neuronowych, jezykoéw Lisp i Prolog.
WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Pojecia podstawowe. Milowe kroki w rozwoju systemoéw wytwarzania.
Wi Paradygmaty wytwarzania. Elastyczne systemy wytwarzania. Cyfrowa rewolucja. 4
Przemyst 4.0, referencyjny model architektury.

Inspiracje rozwoju systeméw sterowania wytwarzaniem. Poziomy decyzyjne
W2 w planowaniu i sterowaniu produkcja. Podstawowe zadania systemu sterowania 2
wytwarzaniem. Architektury systeméw sterowania wytwarzaniem.

Nowe koncepcje systemoéw wytwarzania. Systemy holoniczne. Architektura
PROSA. Wieloagentowe systemy wytwarzania. System WEST. System AARIA.

w3 Poréwnanie cech tradycyjnych systeméw wytwarzania z systemami nowej 2
generacji.
Wa Modelowanie systemow wytwarzania. Sieci Petriego. Jezyk UML. Model 5

macierzowy. Relacyjny model dyskretnego systemu wytwarzania.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Konflikty zasobowe w systemach wytwarzania. Blokady i zagtodzenia. Warunki
W5 . . . . . 2
konieczne wystapienia blokady. Strategie postepowania z blokadami.
Podejmowanie decyzji w systemach wytwarzania. Wykorzystanie regul priorytetu.
W6 Zastosowanie algorytméw harmonogramowania. Negocjacje miedzyagentowe. 3
Wykorzystanie algorytméw ssania produke;ji.
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Architektury systeméw sterowania wytwarzaniem. Podejmowanie decyzji
K1 w systemach wytwarzania. Klasyfikacja probleméw harmonogramowania. Metody 3
harmonogramowania. Kryteria optymalizacyjne. Algorytm Johnson-a.
K2 Algorytmy konstrukcyjne (LPT, SPT, EDD, etc.). 2
K3 Algorytm Tabu Search. 2
K4 Algorytm symulowanego wyzarzania. 2
K5 Algorytm mrowkowy. 2
K6 Algorytmy ewolucyjne. 2
K7 Zaliczenie. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Praca w grupach

N5 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

F2 Cwiczenia laboratoryjne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wymagane jest rownoczesne uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztalcenia.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 52% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 68% wymagari na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 79% wymagan na ocene 5,0
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NA OCENE 4.5 89% wymagan na ocene 5,0
Spelnienie co najmniej 95% wymagan z zakresu znajomosci przez studenta
podstawowych architektur systemow sterowania wytwarzaniem, weryfikowane
NA OCENE 5.0 L., . .
w ramach przeprowadzanych éwiczen laboratoryjnych, przy uwzglednieniu
stopnia zaangazowania studenta w realizacje tych é¢wiczen.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 52% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 3.5 68% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 79% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 89% wymagari na ocene 5,0
Spetnienie co najmniej 95% wymagan z zakresu znajomosci przez studenta
sposob6w podejmowania decyzji w dyskretnych systemach wytwarzania,
NA OCENE 5.0 o .
weryfikowane w ramach przeprowadzanych ¢wiczen laboratoryjnych, przy
uwzglednieniu stopnia zaangazowania studenta w realizacje tych ¢wiczen.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 52% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 3.5 68% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 79% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 4.5 89% wymagaii na ocene 5,0
Spelnienie co najmniej 95% wymagan z zakresu umiejetnosci doboru przez
studenta metody rozwigzania problemu harmonogramowania w dyskretnych
NA OCENE 5.0 systemach wytwarzania, weryfikowane w ramach przeprowadzanych ¢wiczen
laboratoryjnych, przy uwzglednieniu stopnia zaangazowania studenta w realizacje
tych éwiczen.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 52% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 68% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 79% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 4.5 89% wymagan na ocene 5,0
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Spelnienie co najmniej 95% wymagan z zakresu umiejetnosci przygotowania

i zrealizowania wspo6lnego wystapienia na zadany temat zwigzany z problematyka
NA OCENE 5.0 inteligentnych systemoéw wytwarzania, weryfikowane w ramach przeprowadzanych
zaje¢ seminaryjnych, przy uwzglednieniu stopnia zaangazowania studenta

w realizacje tych zajeé.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 W3 K1 N1 N2 N5 F2 P1
W2 W3 W4 W5
EK2 Cel 1 W6 K1 N1 N2 N5 F2 P1
W6 K2 K3 K4
EK3 Cel 1 K5 K6 K7 N1 N2 N5 F2 P1
S1 W1 W2 W3
EK4 Cel 1 W4 W5 W6 N1 N3 N4 N5 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Zajac J. — Rozproszone sterowanie zautomatyzowanymsi systemami wytwarzania., Krakow, 2003, Wydawnic-
two Politechniki Krakowskiej

[2 | Smutnicki C. — Algorytmy szeregowania, Warszawa, 2002, EXIT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Pinedo M.L. — Planning and Scheduling in Manufacturing and Services, New York, 2009, Springer
[2 | EIMaraghy H. A. — Changeable and Reconfigurable Manufacturing Systems, London, 2009, Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Jerzy, Wiestaw Zajac (kontakt: zajac@mech.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Jerzy Zajac (kontakt: zajac@pk.edu.pl)
2 dr inz. Waldemar Malopolski (kontakt: waldemar .malopolski@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Adrian Kozien (kontakt: adrian.kozien@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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