POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Srodki Transportu i Logistyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Logistyka i spedycja,Bezpieczenstwo i eksploatacja srodkéw transportu

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza MES w $rodkach transportu

NAZWA PRZEDMIOTU

FEM analysis in the means of transport
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM STIL olIN B3 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 0 0 0 27 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z wybranymi systemami CAE.
Cel 2 Zapoznanie studentéow ze strukturami wybranych typoéw analiz numerycznych.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodologia tworzenia modelu obliczeniowego.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z metodologia weryfikacji wynikow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu mechaniki ogolnej, materialéw konstrukcyjnych oraz wytrzymalosci
materialow.

2 Student posiada umiejetnos¢ postugiwania sie programami CAD.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student charakteryzuje kolejne korki przygotowania geometrii do modeli obliczeniowych.

EK2 Wiedza Student charakteryzuje metodologie przygotowania modeli obliczeniowych, w tym tworzenia siatki
elementéw skoniczonych oraz zadawania warunkéw brzegowych.

EK3 Umiejetnosci Student wykonuje proste analizy numeryczne z wykorzystaniem wybranego systemu CAE.

EK4 Umiejetnosci Student tworzy modele obliczeniowe, w tym dostosowuje geometrie do warunkéw obliczen,
tworzy siatki elementow skoiiczonych oraz zadaje warunki brzegowe.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Poznanie systemu Ansys oraz SpaceClaim. Konfiguracja oprogramowania.
K1 Zapoznanie sie z podstawowymi funkcjonalnosciami. Struktura wybranych typow 3
analizy w systemie Ansys.

Przygotowanie obiektu z uwzglednieniem wymagar systemu Ansys. Praca
K2 w programie SpaceClaim upraszczanie geometrii. Usuwanie elementéw geometrii 6
zbednych z uwagi na tworzenie siatki elementéw skonczonych.

Wezytywanie geometrii do systemu Ansys. Tworzenie siatki elementow
K3 skoniczonych. Sterowanie rozmiarem/typem siatki elementow skoriczonych. Ocena 3
jakosci siatki.

Zadawanie warunkoéw brzegowych definicja poszczegolnych typow utwierdzen.

K4 Sposoéb przyktadania utwierdzen. Wplyw utwierdzenia modelu na wyniki analiz. :
Zadawanie warunkéw brzegowych definicja poszczegolnych typow obcigzen. Sposéb

K5 . C L A 3
przykladania obciazeri. Obciazenia sitowe oraz ci$nieniowe. Punkty masowe.

K6 Definicje kontaktow i sposobow laczenia/oddzialywania obiektéw na siebie. 3

Ustawienia analizy. Wykonywanie analizy generowanie wynikéw naprezen
K7 i przemieszczen. Tworzenie zbiorczych map naprezenn dla wielu przypadkow 2
obciazein. Interpretacja wynikow.

Wplyw wybranych ustawien analizy siatka elementéow skonczonych oraz warunki

K8 brzegowe na uzyskane wyniki.

Strona 2/6



VY|
P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 12
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na zajeciach
W2 Czynny udzial w zajeciach

W3 Zaliczenie projektu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal 60 % punktéow wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 5.0 E;c)tlllcigz;cl i(c)izf;literyzuje w pelni kolejne korki przygotowania geometrii do modeli
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal 60 % punktéow wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

Student charakteryzuje w pelni metodologie przygotowania modeli
NA OCENE 5.0 obliczeniowych, w tym tworzenia siatki elementéw skoriczonych oraz zadawania
warunkéw brzegowych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal 60 % punktéow wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktow wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 5.0 \S)Vt;lizrllfeg) I;j,ir; szcoilge proste analizy numeryczne z wykorzystaniem
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal 60 % punktéow wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktow wymaganych na oceng 5,0
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Student w pelni tworzy modele obliczeniowe, w tym dostosowuje geometrie do
NA OCENE 5.0 warunkow obliczen, tworzy siatki elementéw skoriczonych oraz zadaje warunki
brzegowe.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 3 K1 K2 N1 N2 N3 P1

K3 K4 K5 K6

EK2 Cel 3 K7 K8 N1 N2 N3 P1

CellCel2 | KIK2K3K4
EK3 Cel3Celd | K5K6KTKS N1 N2 N3 Pl

Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K4
R4 Cel 3 Cel 4 K5 K6 K7 K8 N1 N2 N3 Pl

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Huei-Huang Lee — Finite Element Simulations with ANSYS Workbench, , 2019, NCKU

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Bartosz, Andrzej Szachniewicz (kontakt: bartosz.szachniewicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Bartosz, Andrzej Szachniewicz (kontakt: bartosz.szachniewicz@pk.edu.pl)

2 dr inz. Tomasz Kuczek (kontakt: tomasz.kuczek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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