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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Pojazdy autonomiczne i elektromobilnosé

NAZWA PRZEDMIOTU

Autonomous Vehicles and Electromobility
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM STIL olIN B20 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 0 9 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie budowy i sposobu dzialania systeméw identyfikacji polozenia, detekcji otoczenia, przeszkod oraz
systemow i algorytméw sterowania zautomatyzowanych srodkéw transportu. Zaznajomienie sie z infrastruk-
tura do badan poligonowych oraz oprogramowaniem do badan symulacyjnych z udzialem pojazdoéw autono-
micznych.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Poznanie podstaw prawnych, technicznych $rodkéw i systemoéw zwiazanych z wytwarzaniem, przesylem, ma-
gazynowaniem energii elektrycznej. Poznanie budowy i zasady dzialania systemoéw tadowania akumulatoréow
pojazdow z napedem elektrycznym. Poznanie budowy i podstaw eksploatacji pojazdéw z napedem elektrycz-
nym.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ budowy srodkéw transportu i podstaw eksploatacji maszyn.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK2 Wiedza Zna uwarunkowania formalne, prawne i techniczne zwiagzane z rozwojem elektromobilnosci. Zna bu-
dowe i zasade dziatania modelowych systemoéw i uktadéw produkujacych, magazynujacych energie elektryczna
do napedu pojazdoéw elektrycznych.

EK3 Wiedza Zna modelowe systemy identyfikacji potozenia, detekcji otoczenia oraz sterowania autonomicznych
pojazdow.

EK4 Umiejetnosci Potrafi przedstawi¢ rozwiazania techniczne dla zautomatyzowanego sytemu transportu z moz-
liwoscig wykorzystania pojazdéw autonomicznych. Zna kryteria bezpieczenistwa eksploatacji pojazdéw auto-
nomicznych.

EK5 Kompetencje spoleczne Potrafi oceni¢ ryzyko eksploatacji zautomatyzowanych pojazdow w logistyce sys-
teméw transportowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Uwarunkowania formalno-prawne w odniesieniu do zautomatyzowanych systemow
transportowych i pojazdéw autonomicznych. Charakterystyki zautomatyzowanych
W1 systemow transportowych. Metody symulacyjne stosowane w testach wirtualnych 5

pojazdéow autonomicznych. Ocena wplywu udziatu pojazdéw autonomicznych na
logistyke transportu. Niezawodnosé i bezpieczenistwo eksploatacji autonomicznych
pojazdow.

Metody i systemy do wysokoefektywnego pozyskiwania energii elektryczne;j.
Systemy przesytu i dystrybucji energii. Uwarunkowania formalno-prawne rozwoju
elektromobilno$ci w UE. Systemy tadowania akumulatoréw pojazdéw z napedem
W2 elektrycznym. Budowa i zasada dziatania uktadéw napedowych pojazdow 4
hybrydowych, elektrycznych i zasilanych wodorem. Niezawodnosé i trwalosé
ekologicznych pojazdéw, trwatosé uktadéw minimalizujacych $lad weglowy
pojazdu. Bezpieczeristwo eksploatacji pojazdéw z napedem elektrycznym.

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Analiza efektywnosci sytemu transportowego z konwencjonalnymi srodkami 3
transportu oraz autonomicznymi §rodkami transportu.
L2 Badania sytemu identyfikacji otoczenia pojazdu w oparciu o system lidarowy 3
i radarowy.
Analiza energochtonnosci pojazdéw z napedem spalinowym i elektrycznym.
L3 Rekuperacja energii. Testy jezdne pojazdu z napedem elektrycznym przy 3
wspolpracy z jednostka zewnetrzna.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Opracowanie projektu koncepcyjnego systemu transportu miejskiego 9

z wykorzystaniem pojazdéw autonomicznych.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie ocen pozytywnych z éwiczen laboratoryjnych i éwiczeni projektowych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student wykonal samodzielnie co najmniej 60% sprawozdaii z ¢wiczen
laboratoryjnych.
NA OCENE 3.5 Student Wykonal samodzielnie co najmniej 70% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.
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Na

OCENE 4.0

Student wykonal samodzielnie co najmniej 80% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Na

OCENE 4.5

Student wykonal samodzielnie co najmniej 90% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Na

OCENE 5.0

Student wykonal samodzielnie i bezbtednie wszystkie sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych i projektowych. PZna uwarunkowania formalne, prawne

i techniczne zwiazane z rozwojem elektromobilnosci. Zna budowe i zasade
dziatania modelowych systemoéw i uktadéow produkujacych, magazynujacych
energie elektryczna do napedu pojazdéw elektrycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

Na

OCENE 3.0

Student wykonal samodzielnie co najmniej 60% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Na

OCENE 3.5

Student wykonal samodzielnie co najmniej 70% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Na

OCENE 4.0

Student wykonal samodzielnie co najmniej 80% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Na

OCENE 4.5

Student wykonal samodzielnie co najmniej 90% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Na

OCENE 5.0

Student wykonal samodzielnie i bezbtednie wszystkie sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych i projektowych. Zna modelowe systemy identyfikacji potozenia,
detekcji otoczenia oraz sterowania autonomicznych pojazdéow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

Na

OCENE 3.0

Student wykonal samodzielnie co najmniej 60% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych i projektowych.

Na

OCENE 3.5

Student wykonal samodzielnie co najmniej 70% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych i projektowych.

Na

OCENE 4.0

Student wykonal samodzielnie co najmniej 80% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych i projektowych.

Na

OCENE 4.5

Student wykonal samodzielnie co najmniej 90% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych i projektowych.

Na

OCENE 5.0

Student wykonal samodzielnie i bezbtednie wszystkie sprawozdania z é¢wiczen
laboratoryjnych i projektowych. Potrafi przedstawi¢ rozwiazania techniczne dla
zautomatyzowanego sytemu transportu z mozliwoscia wykorzystania pojazdow
autonomicznych. Zna kryteria bezpieczenistwa eksploatacji pojazdow
autonomicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 5
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laboratoryjnych i projektowych.

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student W)'rkonal. sampdmelme co najmniej 60% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych i projektowych.

NA OCENE 3.5 Student Wykonal. sampdmelme co najmniej 70% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych i projektowych.

NA OCENE 4.0 Student wykonal samodzielnie co najmniej 80% sprawozdan z ¢wiczen

NA OCENE 4.5

Student wykonal samodzielnie co najmniej 90% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych i projektowych.

NA OCENE 5.0

Student wykonal samodzielnie i bezbtednie wszystkie sprawozdania z é¢wiczen
laboratoryjnych i projektowych. Potrafi ocenié¢ ryzyko eksploatacji
zautomatyzowanych pojazdéw w logistyce systeméw transportowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK2 Cel 1 Cel 2 W1 W2 L1 L2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
L3 P1
EK3 Cel 1 Cel 2 W1 W2 LI L2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
L3 P1
EK4 Cel 1 Cel 2 W1 W2 LI L2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
L3 P1
EK5 Cel 1 Cel 2 Wi X‘;)QPIil L2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Koztowski M., Choromanski W., Grabarek I., Marczuk K., Czerepecki A. — Pojazdy autonomiczne
i systemy transportu automonicznego, Warszawa, 2021, Wydawnictwo PWN

|2 | Brzezaniski M., Juda Z. — Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne, Krakow, 2010,
Informator techniczny BOSCH
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[3 | Hebda M. — Eksploatacja samochodéw, Radom, 2005, Wydawnictwo ITE

[4 | Maciejczyk A.— Samochody z napedem elektrycznym, Warszawa, 2017, Autobusy. Eksploatacja i testy.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Grzegorz Zajac (kontakt: grzegorz.zajac@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Maciej Michnej (kontakt: maciej.michnej@pk.edu.pl)
2 mgr inz. Tymoteusz Rasiniski (kontakt: tymoteusz.rasinski@pk.edu.pl)

3 dr inz. Malgorzata Kuznar (kontakt: malgorzata.kuznar@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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