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Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: S
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowa i badania pojazdéw samochodowych,Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw samochodowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Hatas i wibracje w przemysle

NAZWA PRZEDMIOTU

Noise and Vibration in Industry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM POJSAM oIIN B7 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawami generowania drgan i hatasu
Cel 2 Zapoznanie sie z podstawami pomiaréw parametréw wibroakustycznych

Cel 3 Zapoznanie sie z podstawami redukeji drgan i hatasu (odniesienie do wiedzy praktycznej)

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Bez wymagan wstepnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Absolwent zna i rozumie poszerzona i nowoczesng teorie lezaca u podstaw dzialania urzadzen,
maszyn i aparatury oraz zjawiska fizyczne i ich poszerzone modele fizyczne i matematyczne w zakresie typowym
dla studiowanego kierunku.

EK2 Wiedza Absolwent zna i rozumie uporzadkowane i podbudowane teoretycznie szczegotowe zagadnienia obej-
mujace analize proceséw i energii podczas produkcji i eksploatacji oraz metody pomiarowe do analizy tych
zagadnien zwigzane z budowa maszyn i urzadzen oraz procesami w nich zachodzacymi.

EK3 Umiejetnosci Absolwent potrafi zaprojektowaé zgodnie ze specyfikacjg maszyne lub urzgdzenie z zastoso-
waniem komputerowego wspomagania projektowania maszyn; odwzorowaé¢ i wymiarowaé elementy maszyn
i urzadzen z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania oraz dobrze wykorzystywaé progra-
my CAD 2D i 3D.

EK4 Kompetencje spoleczne Absolwent jest gotéw do podejmowania decyzji, brania pod uwage réznych aspek-
tow swojej dziatalnosci oraz wptywu techniki i technologii na §rodowisko, stosunki miedzyludzkie, bezpieczen-
stwo i poziom zycia spoleczenstwa; identyfikowania i rozwiazywania dylematéw natury etycznej zwiazanych
z kontaktem ze wspotpracownikami z zespotu oraz podwladnymi, jak réwniez dylematow zewnetrznych, zwia-
zanych z efektami i wptywem wtasnych dziatan na zycie innych ludzi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiary akustyczne 1
L2 Pomiary drgan 1
L3 Metody analizy sygnaléw wibroakustycznych 2
L4 Pomiary parametréw charakterystycznych zrodet hatasu. 2
L5 Identyfikacja parametréow dynamicznych maszyn. 2
L6 Propagacja dzwieku w §rodowiska pomiary i predykcja 1
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wibroakustyka (W-A) - wprowadzenie do tematyki 1
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ruch falowy w osrodku sprezystym. Pole akustyczne w okolicy zrodta dzwieku.

W2 Odbicie, pochtanianie, ugiecie fali dzwickowej. Parametry opisuje zréodto dzwieku. 1
Propagacja fali. Dzwieki i ich charakterystyka

W3 Podstawy akustyki wnetrz. Rozchodzenie fali w objeto$ciach zamknietych 1

W4 Charakterystyka ruchu drganiowego. 2

W5 Metodyka pomiarow W-A w przemysle. Metody analizy sygnalow W A. Estymaty 1
sygnatu. Analiza czasowa i czestotliwosciowa sygnalow
Metody zwalczania hatasu w przemysle: ekrany akustyczne, obudowy

W6 dzwiekoizolacyjne, zastosowanie materialéw dzwiekochtonnych, ttumiki 2
akustyczne, aktywna redukcja hatasu

W7 Analiza hatasu srodowiskowego. Predykcja hatasu srodowiskowego 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

N4 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 8
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Test z poszczegbdlnych ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

W2 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie Sredniej arytmetycznej ocen (punktéw) ze wszystkich przeprowa-
dzonych testow czastkowych

W3 Zaliczenie tresci omawianych na wyktadzie

‘W4 Obecnosé i zaliczenie kazdego z ¢wiczeni laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
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NA OCENE 3.0

Znajomo$é¢ podstawowych wiadomosci dotyczacych zjawisk zwiazanych
z procesem wibroakustycznym. Zaliczenie na ocene co najmniej dostateczna zajeé
laboratoryjnych.

NA OCENE 3.5

Znajomo$é¢ w stopniu dosé dobrym wiadomoséci dotyczacych zjawisk zwiazanych
z procesem wibroakustycznym. Potrafi je odnie$¢ do dzialania urzadzen, maszyn
i aparatury. Zaliczenie na oceng co najmniej do$¢ dobra zajeé laboratoryjnych.

NA OCENE 4.0

Znajomos$é¢ w stopniu dobrym wiadomogéci dotyczacych zjawisk zwiazanych
z procesem wibroakustycznym. Potrafi je odnie$¢ do dzialania urzadzen, maszyn
i aparatury. Zaliczenie na ocen¢ co najmniej dobrym zaje¢ laboratoryjnych.

NA OCENE 4.5

Znajomo$é¢ w stopniu ponad dobrym wiadomosci dotyczacych zjawisk zwiazanych
z procesem wibroakustycznym. Potrafi je odnie$¢ do dzialania urzadzen, maszyn
i aparatury. Zaliczenie na ocene co najmniej ponad dobrym zajeé
laboratoryjnych.

NA OCENE 5.0

Znajomos¢ w stopniu bardzo dobrym wiadomosci dotyczacych zjawisk
zwigzanych z procesem wibroakustycznym. Potrafi je odnies¢ do dzialania
urzadzen, maszyn i aparatury. Zaliczenie na ocene co najmniej ponad dobrym
zajeé laboratoryjnych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Znajomosé podstawowych metod pomiarowych stosowanych w W-A. Umiejetnosé
wykonania podstawowych pomiaréow sygnatow W-A. Znajomosé podstaw analizy
sygnaltu W-A. Zaliczenie na ocene co najmniej dostateczng zajeé
laboratoryjnych.

NA OCENE 3.5

Znajomos¢ metod pomiarowych stosowanych w W-A w stopniu do$¢ dobrym.
Potrafi wykona¢ pomiaréw sygnaléow W-A. Potrafi zastosowaé metody analizy
sygnatu W-A. Student wykazuje sie przy tym duza samodzielnoscig. Zaliczenie na
ocene co najmniej dos¢ dobra zajeé¢ laboratoryjnych.

NA OCENE 4.0

Znajomosé metod pomiarowych stosowanych w W-A w stopniu dobrym. Potrafi
wykona¢ pomiaréow sygnatow W-A. Potrafi zastosowa¢ metody analizy sygnatu
W-A. Student wykazuje sie przy tym duzg samodzielnoscig. Zaliczenie na ocene
co najmniej dobra zajeé¢ laboratoryjnych.

NA OCENE 4.5

Znajomos$é metod pomiarowych stosowanych w W-A w stopniu ponad dobrym.
Potrafi wykona¢ pomiarow sygnatow W-A. Potrafi zastosowa¢ metody analizy
sygnatu W-A. Student wykazuje si¢ przy tym duza samodzielnoscia. Zaliczenie na
ocene co najmniej ponad dobra zaje¢ laboratoryjnych.

NA OCENE 5.0

Znajomos$¢ metod pomiarowych stosowanych w W-A w stopniu bardzo dobrym.
Potrafi wykonaé¢ pomiarow sygnatow W-A. Potrafi zastosowa¢ metody analizy
sygnatu W-A. Student wykazuje sie przy tym duza samodzielnoscia. Zaliczenie na
ocene co najmniej ponad dobra zaje¢ laboratoryjnych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0
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NA OCENE 3.0

Znajomo$é podstawowych zabezpieczenn wibroakustycznych. Znajomosé podstaw
projektowania zabezpieczenn wibroakustycznych. Zaliczenie na ocene co najmniej
dostateczna zajeé laboratoryjnych.

NA OCENE 3.5

Student potrafi dobra¢ i zaprojektowaé zabezpieczenia akustyczne, przy czym
wykazuje sie przy tym samodzielnoscig na poziomie dos¢ dobrym. Student potrafi
dobraé¢ zabezpieczenie do instalacji / elementu instalacji przemystowej. Zaliczenie
na ocene co najmniej do$¢ dobra zaje¢ laboratoryjnych.

NA OCENE 4.0

Student potrafi dobra¢ i zaprojektowaé zabezpieczenia akustyczne, przy czym
wykazuje sie przy tym samodzielnoscia na poziomie dobrym. Student potrafi
dobra¢ zabezpieczenie do instalacji / elementu instalacji przemystowej. Zaliczenie
na ocene co najmniej dobra zajeé¢ laboratoryjnych.

NA OCENE 4.5

Student potrafi dobra¢ i zaprojektowaé zabezpieczenia akustyczne, przy czym
wykazuje sie przy tym duza samodzielnoscia. Student potrafi dobraé
zabezpieczenie do instalacji / elementu instalacji przemystowej. Zaliczenie na
ocene co najmniej ponad dobra zaje¢ laboratoryjnych.

NA OCENE 5.0

Student potrafi dobra¢ i zaprojektowaé zabezpieczenia akustyczne, przy czym
wykazuje sie przy tym bardzo duzg samodzielnoscig. Student potrafi dobra¢
zabezpieczenie do instalacji / elementu instalacji przemystowej. Zaliczenie na
ocene co najmniej ponad dobra zaje¢ laboratoryjnych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Znajomo$é podstawowych wiadomosci dotyczacych interpretacji wynikéow
pomiaréw i odniesienie ich do praktyki inzynierskiej. Zaliczenie na ocene co
najmniej dostateczng zajeé laboratoryjnych.

NA OCENE 3.5

Znajomo$é w stopniu do$é dobrym wiadomosci dotyczacych interpretacji
wynikéw pomiaréw i odniesienie ich do praktyki inzynierskiej. Zaliczenie na
ocene co najmniej dos¢ doba zaje¢ laboratoryjnych.

NA OCENE 4.0

Znajomo$é w stopniu co najmniej dobrym wiadomosci dotyczacych interpretacji
wynikéw pomiaréw i odniesienie ich do praktyki inzynierskiej. Zaliczenie na
ocene co najmniej ponad doba zajeé¢ laboratoryjnych.

NA OCENE 4.5

Znajomo$é w stopniu co najmniej dobrym wiadomosci dotyczacych interpretacji
wynikoéw pomiaréw i odniesienie ich do praktyki inzynierskiej. Zaliczenie na
ocene co najmniej ponad doba zajeé¢ laboratoryjnych.

NA OCENE 5.0

Znajomo$é w stopniu bardzo dobrym wiadomosci dotyczacych interpretacji
wynikéw pomiaréw i odniesienie ich do praktyki inzynierskiej. Zaliczenie na
ocene co najmniej ponad doba zajeé¢ laboratoryjnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
M2 Wo01
M2 W02
M2_Wo3 Cel 1 Cel 2 L1L2L3L4L5
EK1 M2 W04 ec | 3e W1 W W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
M2 W05 ¢
M2 W06
M2 W07
M2 W15 Col 1 Cel 2 L1L2L3L4 L5
EK2 M2_U08 ec | ; L6 W1 W2 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
M2 U1l ¢ W5
M2 U07 Col 1 Cel 2 L1L2L3L4L5
EK3 M2 U09 Cel 3 L6 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
M2_U10 © W6 W7
L1L2L3L4L5
M2 K
EK4 K03 Cel 1 Cel 2 L6 W3 W4 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
M2 K05 Cel 3
- W7
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Engel Z., Zawieska M.W. — Hatas i drgania w procesach pracy - Zrédta, ocena, zagrozenia, Warszawa, 2010,

CIOP - PIB
[2 ] Laczkowski R. — Wibroakustyka, Warszawa, 1983, WNT
[3 | Cempel Cz. — Wibroakustyka stosowana, Warszawa, 1989, PWN
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 ] Engel Z. — Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem, Warszawa, 1993, PWN
[2 | Engel Z., Panuszka R. — Podstawy akustyki, Krakow, 1989, Wydawnictwo AGH
LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Golinski J.A. — Wibroizolacja maszyn i urzqedzern, Warszawa, 1979, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Zygmunt, Szczepan Dziechciowski (kontakt: zygmunt .dziechciowski@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Andrzej Czerwinski (kontakt: andrzej.czerwinski@pk.edu.pl)
2 dr inz. Zygmunt Dziechciowski (kontakt: zygmunt .dziechciowski@pk.edu.pl)

3 dr inz. Stefan Chwastek (kontakt: stefan.chwastek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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