POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Pojazdy Samochodowe Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: S
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowa i badania pojazdéw samochodowych,Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw samochodowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zaawansowane konstrukcje pojazdéw samochodowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM POJSAM oIIN B8 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 18 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU
Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie sie z budowa zaawansowanych konstrukcyjnie pojazdéw samochodowych, po-

jazdow 4X4, pojazdoéw z napedem wszystkich osi. Zapoznanie sie z konstrukcja pojazdéw o wszystkich kotach
skretnych 4WS

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie z konstrukcja pojazdéw hybrydowych i pojazdéw elektrycznych

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Zapoznanie sie z konstrukcjg zaawansowanych ukladéw mechatronicznych stosowanych
w pojazdach

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Znajomos$é¢ podstaw teorii ruchu pojazdéw i budowy pojazdéw samochodowych

2 Wymaganie 2 Umiejetnos¢ postugiwania sie komputerowymi systemami wspomagania projektowania czesci ma-
szyn i urzadzen

3 Wymaganie 3 Podstawowe umiejetnosci realizacji modelowania i symulacji ruchu pojazdow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztatcenia 1 M2 WO02WiedzaAbsolwent zna i rozumie poszerzona i nowoczesna teorie lezaca
u podstaw dzialania urzadzen, maszyn i aparatury oraz zjawiska fizyczne i ich poszerzone modele fizyczne
i matematyczne w zakresie typowym dla studiowanego kierunku.

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 P2 W17WiedzaAbsolwent zna i rozumie budowe zaawansowanych konstruk-
cyjnie pojazdéw samochodowych, pojazdéw terenowych i ciggnikéw, innowacyjnych technologii wytwarzania
pojazdow, metody modelowania i symulacji stosowane w konstrukceji i analizie ruchu pojazdéw oraz w analizach
zdarzen drogowych.

EK3 Wiedza Efekt ksztalcenia 3P2 W18WiedzaAbsolwent zna i rozumie tendencje rozwojowe w konstrukeji
uktadoéw napedowych, w tym hybrydowych i elektrycznych, mechanizmoéw zawieszen, uktadow kierowniczych,
uktadéw hamulcowych i urzadzen wspomagajacych kierowce.

EK4 Wiedza Efekt ksztalcenia 4 P2 W19Wiedza Absolwent zna i rozumie uktady mechatroniczne zaawanso-
wanych zespoléw napedowych pojazdéw oraz systeméw bezpieczenstwa czynnego i biernego, modelowanie
uktadéw mechatronicznych, systemy telematyczne w transporcie.

EK5 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 5M2 U06UmiejetnosciAbsolwent potrafi zrozumieé¢ rozmowe w jezyku ob-
cym technicznym, odnalezé sie w wiekszosci sytuacji jakie spotyka sie w podrézy w regionie jezyka docelowego;
wypowiedzie¢ sie na tematy zaréwno z zycia codziennego jak tez dotyczace wlasnych zainteresowan; przed-
stawi¢ uzasadnienie lub wyjasnienie danego zagadnienia oraz prezentacje w jezyku obcym.

EK6 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 6M2 U07UmiejetnosciAbsolwent potrafi zaprojektowaé zgodnie ze specyfi-
kacja maszyne lub urzadzenie z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania maszyn; odwzoro-
waé i wymiarowaé elementy maszyn i urzadzen z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania
oraz dobrze wykorzystywaé¢ programy CAD 2D i 3D.

EK7 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 7M2 U1l4UmiejetnosciAbsolwent potrafi ocenié szerzej postawiony problem
techniczny i wynikajace z niego implikacje, nie tylko w odniesieniu do techniki, ale w pewnym zakresie réwniez
wplywu na srodowisko naturalne i sSrodowisko pracy.

EKS8 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 8P2 U21UmiejetnosciAbsolwent potrafi przeanalizowa¢ dotychczasowe i in-
nowacyjne rozwigzania konstrukcyjne pojazdow, oceni¢ przydatnosé dostepnych metod badawczych i urzadzen
pomiarowych do realizacji zadan badawczych; dostrzec ograniczenia istniejacych rozwiazan i opracowaé zato-
zenia dla nowych

EK9 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 9 M2 KO05Kompetencje spoteczneAbsolwent jest gotéw do kul-
tywowania i upowszechniania wtasciwych wzorcoéw roli wyksztalconego inzyniera w spoteczenstwie, w szcze-
goblnosci dotyczacych propagowania nowoczesnych rozwiazan technicznych, ich wptywu na polepszenie jakosci
zycia mieszkaricow oraz jakosci i konkurencyjnosci ich pracy, jak rowniez formultowania i przekazywania opinii
w sposob zrozumialy dla obywateli nie posiadajacych wyksztalcenia technicznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Zapoznanie sie z aparatura badawcza stosowana w badaniach

L1 - . , . . , . 2
stanowiskowych i drogowych, budowa toréw pomiarowych, analiza bledéw pomiaru

L2 Tresci programowe 2 Wyznaczenie charakterystyki przechytowej pojazdu 3

L3 Tresci programowe 3 Wyznaczenie wspotczynnikéw tlumienia amortyzatorow 9
podczas jazdy samochodu

L4 Tresci programowe 4 Wyznaczenie charakterystyki uktadu kierowniczego, 5
poréwnanie z charakterystyka teoretyczna

L5 Tresci programowe 5 Wyznaczenie wartosci skretu kot pojazdu dla obciazenia 5
niesymetrycznego (bump steer)
Tresci programowe 6 Wyznaczanie wplywu rozdziatu sity napedowej (torque

L6 . L . . S 2
vectoring) na charakterystyke statecznosci waskiego pojazdu miejskiego

L7 Tresci programowe 7 Wyznaczanie charakterystyki statecznosci pojazdu 9
jednosladowego

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Budowa zaawansowanych konstrukcyjnie pojazdow

W1 samochodowych, pojazdy 4X4, pojazdy z napedem wszystkich osi, pojazdy 4
terenowe
Tresci programowe 2 Konstrukcja pojazdow o wszystkich kotach skretnych 4WS,

W2 uktady kierownicze dla pojazdéw 4WS, uktady kierownicze o zmiennej wartosci 4
przetozenia , steer by wire

W3 Tresci programowe 3 Uktady napedowe o regulowanej wartosci sit napedowych 5
, rozwiazania mechaniczne (torque vectoring)
Tresci programowe 4Automatyczne skrzynie biegow dynamiczne i statyczne,

W4 . 4
uktady sterowania
Tresci programowe 5 Zawieszenia pneumatyczne, hydropneumatyczne, zawieszenia

W5 . 3
aktywne, uktady sterowania

W6 Tresci programowe 6 Nowoczesne rozwiazania uktadéw hamulcowych, brake by 3
wire, uktady sterowania

W7 Tresci programowe 7 Zaawansowane uklady mechatroniczne bezpieczenistwa 5
czynnego pojazdu (ESC), wstep do pojazdéow autonomicznych

W8 Tresci programowe 8 Pojazdy hybrydowe, rozwiazania konstrukcyjne, pojazdy 4

hybrydowe plug in

Strona 3/7




VY|
P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 9 Konstrukcje pojazdow elektrycznych, pojazdy miejskie.
W9 Rozwigzania konstrukcyjne uktadéw napedowych, stosowane silniki oraz zasobniki 4
energii

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktad z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych

N2 Narzedzie 2 Praca w laboratorium na stanowiskach badawczych z wykorzystaniem z wykorzystaniem aparatury

pomiarowej

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 102
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 egzamin pisemny
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student zna i rozumie poszerzona i nowoczesna teorie lezaca u podstaw dziatania
urzadzen, maszyn i aparatury oraz zjawiska fizyczne i ich poszerzone modele
fizyczne 1 matematyczne w zakresie typowym dla studiowanego kierunku

w stopniu minimalnym

NA OCENE 3.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student zna i rozumie budowe zaawansowanych konstrukcyjnie pojazdow
samochodowych, pojazdéw terenowych i ciagnikéw, innowacyjnych technologii
NA OCENE 3.0 wytwarzania pojazdéw, metody modelowania i symulacji stosowane w konstrukcji
i analizie ruchu pojazdéw oraz w analizach zdarzen drogowych w stopniu
minimalnym

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student zna i rozumie tendencje rozwojowe w konstrukeji uktadéw napedowych,
w tym hybrydowych i elektrycznych, mechanizmoéw zawieszeri, uktadow
kierowniczych, uktadéw hamulcowych i urzadzen wspomagajacych kierowce

w stopniu minimalnym.

NA OCENE 3.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student zna i rozumie uklady mechatroniczne zaawansowanych zespotow
napedowych pojazdéw oraz systemdéw bezpieczenistwa czynnego i biernego,
modelowanie uktadéw mechatronicznych, systemy telematyczne w transporcie
w stopniu minimalnym.

NA OCENE 3.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0 Student potrafi zrozumie¢ rozmowe w jezyku obcym technicznym.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Student potrafi zaprojektowaé prosty zesp6l samochodowy z zastosowaniem
komputerowego wspomagania projektowania maszyn; odwzorowaé i wymiarowac
elementy maszyn i urzadzen z zastosowaniem komputerowego wspomagania
projektowania w stopniu minimalnym

NA OCENE 3.0

EFEKT KSZTALCENIA 7

Student potrafi ocenié¢ szerzej postawiony problem techniczny i wynikajace

Na oceng 3.0 z niego implikacje, glownie w odniesieniu do techniki.

EFEKT KSZTALCENIA 8

Student potrafi przeanalizowaé¢ dotychczasowe i innowacyjne rozwigzania

NA OCENE 3.0 konstrukcyjne pojazdow.

EFEKT KSZTALCENIA 9
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NA OCENE 3.0

Student jest gotéw do kultywowania i upowszechniania wtasciwych wzorcéw roli
wyksztalconego inzyniera w spoleczenstwie, w szczegoélnosci dotyczacych
propagowania nowoczesnych rozwiazan technicznych, ich wpltywu na polepszenie
jakosci zycia mieszkaiicow oraz jakosci i konkurencyjnosci ich pracy, jak rowniez
formutowania i przekazywania opinii w sposob zrozumialy dla obywateli nie
posiadajacych wyksztalcenia technicznego w stopniu minimalnym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 3 W7 N1 N2 F1
L1L6 L7 W1
EK2 CellCel2 | W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1 P1
W6
L1L2 L3 L4 W2
EK3 CellCel2 | W3 W4 W5 WS N1 N2 F1 P1
w9
L5 L6 L7 W7
EK4 Cel 3 WE Wo N1 N2 F1 P1
L1 W1 W2 W3
EK5 Celclelcgel 2 | W4 W5 W6 W7 N1 F1
W8 W9
L1 W1 W2 W3
EK6 Cel 1 Cel 2 Wi W5 We N1 N2 F1
W1 W2 W3 W4
EK7 Cel 1 Cel 2| e w6 w7 ws N1 F1
Cel 3
W9
L1 W1 W2 W3
EKS Celcl lcgel 2 | W4 W5 W6 W7 N1 N2 F1
© W8 W9
L1 W1 W2 W3
EK9 CEICl lcgel 2 | W4 W5 W6 W7 N1 N2 F1
© W8 W9
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Autor Kazimierz Studzinski — Tytul Samochdd Teoria Konstrukcja i Obliczanie, Warszawa, 1980, WKiL

[2 | AutorAndrzej Renski — Tytul Bezpieczenstwo czynne samochodu, Warszawa, 2011, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej

[3 | Autor Jorsen Reimpell — Podwozia samochodéw, Warszawa, 2001, WKiL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Michal, Dariusz Maniowski (kontakt: mmaniowski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Tytul Pracownicy Instytutu Pojazdow Samochodowych i Silnikow Spalinowych Nazwisko (kontakt: mail@example . com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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