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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowe modelowanie materialéw inzynierskich

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer modelling of engineering materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM MIBM oIIN C4 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 9 0 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z modelami materiatu nieliniowego fizycznie

Cel 2 Zapoznanie z podstawami modelowania pol sprzezonych (zagadnienia termosprezyste)

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaawansowana wiedza z zakresu mechaniki ogblnej i wytrzymatosci materialow.

2 Podstawowa znajomo$¢ srodowiska ANSYS Worbench.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat materialéw sprezystych. Rozréznia pojecia aksjatora i dewiatora tensora.
Zna pojecie hipotezy wytezeniowej.

EK2 Wiedza Zna pojecie materialu liniowo lepkosprezystego. Posiada wiedze z zakresu modelowania efektéw
starzenia materiatu za pomoca szeregu Prony.

EK3 Wiedza Zna modele materialéw sprezysto-plastycznych ze wzmocnieniem liniowym i nieliniowym.

EK4 Umiejetnosci Potrafi wykona¢ symulacje starzenia tworzywa sztucznego za pomoca modelu opartego na
szeregu Prony.

EK5 Umiejetnosci Potrafi wykonaé¢ symulacje zagadnienia termosprezystego.

EK6 Umiejetnosci Potrafi wykonaé¢ symulacje zagadnienia sprezysto-plastycznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Powtoérzenie i uogoélnienie wiadomosci z teorii sprezystosci. 1
W2 Model materiatu liniowo lepko-sprezystego. Szereg Prony. 2

Roéwnanie przewodnictwa cieplnego Fouriera-Kirchhoffe’a. Sprzezenie réwnan
W3 termodynamiki z rownaniami teorii sprezystosci. Prawo Duhamela-Hooke’a. 2
Naprezenia termiczne.

Material sprezysto-plastyczny. Wzmocnienie kinematyczne i izotropowe, zar6wno

W4 .. L 4
liniowe, jak i nieliniowe.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Modelowanie starzenia tworzywa sztucznego z wykorzystaniem szeregu Prony. 3
P2 Modelowanie zagadnienia termosprezystego na przyktadzie zbiornika 3
grubosciennego.
P3 Modelowanie konstrukcji sprezysto-plastycznej ze wzmocnieniem. 3
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Prezentacje multimedialne

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Cwiczenia projektowe

N5 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 18

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 16
Opracowanie wynikow 18
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z projektu indywidualnego oraz testu.
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student posiada mniej niz 50% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo

dobra.
NA OCENE 3.0 Student posiada 50% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.
NA OCENE 3.5 Student posiada 60% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.
NA OCENE 4.0 Student posiada 70% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.
NA OCENE 4.5 Student posiada 80% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.
Student zna opis konstytutywny materialu sprezystego. Zna pojecie aksjatora
NA OCENE 5.0 i dewiatora, zar6wna dla tensora naprezenia, jak i odksztalcenia. Zna pojecie

hipotezy wytezeniowej i potrafi podaé jej sformutowanie z wykorzystaniem
definicji dewiatora tensora naprezenia.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student posiada mniej niz 50% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo

dobra.
NA OCENE 3.0 Student posiada 50% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.
NA OCENE 3.5 Student posiada 60% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.
NA OCENE 4.0 Student posiada 70% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.
NA OCENE 4.5 Student posiada 80% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.

Student potrafi wyprowadzi¢ rownanie konstytutywne dla materiatu liniowo

NA OCENE 5.0 lepko-sprezystego. Zna model szeregu Prony.

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 (Si‘gl]ii.;nt posiada mniej niz 50% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo
Na OCENE 3.0 Student posiada 50% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.
NA OCENE 3.5 Student posiada 60% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.
NA OCENE 4.0 Student posiada 70% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.
NA OCENE 4.5 Student posiada 80% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.
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Student zna rozne modele sprezysto-plastyczne ze wzmocnieniem, zar6wno

NA OCENE 5.0 kinematycznym, jak i izotropowym. Potrafi wskaza¢ rodzaj wzmocnienia
plastycznego na podstawie danych do$wiadczalnych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student posiada mniej niz 50% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo
dobra.
Na OCENE 3.0 Student posiada 50% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.
NA OCENE 3.5 Student posiada 60% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.
NA OCENE 4.0 Student posiada 70% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.
NA OCENE 4.5 Student posiada 80% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.
Student potrafi wykona¢ symulacje starzenia konstrukcji w oparciu o model
NA OCENE 5.0 szeregu Prony. Potrafi wyznaczyé parametru modelu materialowego na podstawie
danych doswiadczalnych.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student posiada mniej niz 50% efektéw ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo
dobra.
NA OCENE 3.0 Student posiada 50% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.
NA OCENE 3.5 Student posiada 60% efektow ksztalcenia wymaganych na oceng bardzo dobra.
NA OCENE 4.0 Student posiada 70% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.
NA OCENE 4.5 Student posiada 80% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.
Student potrafi wykonaé¢ analize termosprezysta zbiornika grubosciennego dla
roznego typu warunkéw brzegowych termicznych i mechanicznych. Potrafi
NA OCENE 5.0 , L. o
wyznaczy¢ rozktad sktadowych tensora naprezenia z uwzgledniajac wplyw
zarowno termiki, jak i obciazen mechanicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student posiada mniej niz 50% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo
dobra.
Na OCENE 3.0 Student posiada 50% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.
NA OCENE 3.5 Student posiada 60% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.
NA OCENE 4.0 Student posiada 70% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.
NA OCENE 4.5 Student posiada 80% efektow ksztalcenia wymaganych na ocene bardzo dobra.
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Student potrafi wykonaé¢ symulacje konstrukeji w zakresie sprezysto-plastycznym
z wykorzystaniem roéznych definicji wzmocnienia plastycznego. Student jest

w stanie wskaza¢ rodzaj wzmocnienia i dobra¢ odpowiednie dane materialowe na
podstawie danych eksperymentalnych.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F2 P1
EK2 Cel 1 Cel 2 W2 N1 N2 N3 F2 P1
EK3 Cel 1 W4 N1 N2 N3 N4 N5 F2 P1
EK4 Cel 2 P1 N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
EK5 Cel 2 P2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
EK6 Cel 1 Cel 2 P3 N1 N2 N3 N4 N5 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Ganczarski A., Skrzypek J. — Plastycznosé materiatow inzynierskich, Krakow, 2009, Wydawnictwo PK
[2 | Skrzypek J. — Plastycznosé i petzanie, Warszawa, 1986, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Barbero Ever J. — Finite element analysis of composite materials, , 2008, CRC/Taylor & Francis

[2 | Skrzypek J., Hetnarski Richard B. — Plasticity and creep, Florida, 1993, Boca Raton : CRC Press, cop

[3 | Lee H-H. — Finite element simulations with ANSYS Workbench 19 : theory, applications, case studies, , 2018,
Mission : SDC Publications

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] ANSYS inc. — ANSYS Composite PrepPost User’s Guide, , 2019,
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Szymon Hernik (kontakt: szymon.hernik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Justyna Miodowska (kontakt: justyna.miodowska®pk.edu.pl)

2 dr Katarzyna Tajs-Zieliniska (kontakt: katarzyna.tajs-zielinska@pk.edu.pl)
3 dr inz. Damian Szubartowski (kontakt: damian.szubartowski@pk.edu.pl)

4 prof. dr hab. inz. Halina Egner (kontakt: halina.egner@pk.edu.pl)

5 prof. dr hab. inz. Artur Ganczarski (kontakt: artur.ganczarski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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