POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Mechaniczny

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: A

NAZWA PRZEDMIOTU

Wibroakustyczne diagnozowanie maszyn

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Vibroacoustic diagnostic of machines

KoD PRZEDMIOTU

WM AIR oIIN C10 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 0 18 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z metodyka wykonywania pomiaréw sygnaléw wibroakustycznych (W-A)

Cel 2 Zapoznanie sie z metodami analizy sygnalow W-A

Cel 3 Zapoznanie sie z problematyka diagnostyki W-A maszyn

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Posiada podstawowsa wiedze z zakresu diagnostyki maszyn

2 Posiada podstawowa wiedze z zakresu drgan i hatasu

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student charakteryzuje podstawowe wielkosci opisujace drgania i sygnaly akustyczne. Opisuje wy-
brane rodzaje maszyn jako zrédlo sygnalu W-A. Opisuje wlasciwosci i dziatanie przetwornikéw i uktadow
pomiarowych stosowanych w badaniach W-A oraz metody analizy sygnalow W-A

EK2 Wiedza Student charakteryzuje podstawowe i zaawansowane metody diagnostyki W-A stosowane w maszy-
nach i urzadzeniach

EK3 Umiejetnosci Student wykonuje pomiary drgani i sygnalow akustycznych rzeczywistych zrodet dzwieku oraz
analizy mierzonych sygnalow

EK4 Umiejetnosci Student wykonuje diagnostyke i ocene pracy typowych podzespoléw maszyn przy wykorzy-
staniu metod W-A

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiary akustyczne 2
L2 Pomiary drgan 9
L3 Metody analizy sygnaléw wibroakustycznych 2
L4 Pomiary parametréw charakterystycznych zrodel hatasu 1
L5 Identyfikacja parametrow dynamicznych maszyn 2
L6 Pomiar drgain maszyn w zastosowaniu do oceny ogélnego stanu dynamicznego 2
L7 Wibrodiagnostyka tozysk tocznych 2
L8 Diagnostyka ultradzwiekowa 1
L9 Diagnostyka maszyn przeptywowych w oparciu o analize drgan i hatasu 1
L10 Diagnostyka przektadni zebatych oparta o pomiary i analize drgan i hatasu 1
L11 Systemy ciagltego monitorowania i diagnostyki maszyn 2
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

w1 Drgania i halas jako zjawiska fizyczne. Charakterystyka drgan i hatasu 1

W2 Przyczyny powstawania drgari i hatlasu w maszynach. Pomiary drgan. 1
Charakterystyki sygnatu drgan. Pomiary hatasu. Charakterystyki sygnatu hatasu
Analiza sygnaléw wibroakustycznych uktady analogowe i cyfrowe. Podstawowe

W3 zadania diagnostyki wibroakustycznej. Identyfikacja w zadaniach diagnostyki 1
maszyn
Struktura systemu diagnostyki maszyn opartej na pomiarach drgari. Systemy

W4 diagnostyki maszyn oparte na pomiarach hatasu. Podzial maszyn w odniesieniu do 2
systemow diagnostycznych i monitorowania
Analiza podstawowych defektow maszyn wirnikowych i ich zespotow.

W5 . . 2
Zaawansowane metody diagnostyczne. Analiza trendu

W6 Zintegrowane komputerowe metody analizy sygnaléw wibroakustycznych 1
Zasady projektowania maszyn z wbudowanymi systemami diagnostycznymi.

W7 . . 1
Systemy monitorowania stanu maszyn w zakladach przemystowych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w grupach

N5 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 13
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Test sprawdzajacy wiedze z wyktadu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztatcenia
‘W2 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

‘W3 Obecnos¢ na wszystkich éwiczeniach laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari na ocene 3,0
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Student uzyskal 50% punktéw mozliwych do uzyskania dla pierwszego efektu

NA OCENE 3.0
E ksztalcenia

NA OCENE 3.5 Student u.zyskal 60% punktéw mozliwych do uzyskania dla pierwszego efektu
ksztalcenia

NA OCENE 4.0 Student qzyskal 70% punktow mozliwych do uzyskania dla pierwszego efektu
ksztalcenia

NA OCENE 4.5 Student gzyskal 80% punktow mozliwych do uzyskania dla pierwszego efektu
ksztalcenia
Student uzyskal 90% punktéw mozliwych do uzyskania dla pierwszego efektu
ksztalcenia. Potrafi opisaé¢ wielkosci charakteryzujace drgania i sygnaly
akustyczne. Zna podstawowe typy zrodet sygnatu W-A i mechanizmy jego

NA OCENE 5.0 generowania. Potrafi opisa¢ maszyne w kontekscie generowanych sygnatow W-A.
Zna podstawowe rodzaje przetwornikoéw stosowanych w pomiarach sygnaldow
W-A, ich dzialanie, wlasciwosci i zastosowanie. Zna budowe toréw od
przetwarzania i analizy sygnalow W-A oraz rozne typu wykonywanych analiz

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 Student l%zyskal 50% punktow mozliwych do uzyskania dla drugiego efektu
ksztalcenia

NA OCENE 3.5 Student qzyskal 60% punktow mozliwych do uzyskania dla drugiego efektu
ksztalcenia

NA OCENE 4.0 Student gzyskal 70% punktow mozliwych do uzyskania dla drugiego efektu
ksztalcenia

NA OCENE 4.5 Student szskal 80% punktow mozliwych do uzyskania dla drugiego efektu
ksztalcenia
Student uzyskal 90% punktéw mozliwych do uzyskania dla drugiego efektu

NA OCENE 5.0 ksztalcenia. Zna zasade diagnostyki W-A. Potrafi scharakteryzowaé¢ wybrane
metody W-A stosowane do oceny stanu maszyn

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 Student gzyskal 50% punktow mozliwych do uzyskania dla trzeciego efektu
ksztalcenia

NA OCENE 3.5 Student qzyskal 60% punktow mozliwych do uzyskania dla trzeciego efektu
ksztalcenia

NA OCENE 4.0 Student u’zyskal 70% punktow mozliwych do uzyskania dla trzeciego efektu
ksztalcenia

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80% punktow mozliwych do uzyskania dla trzeciego efektu

ksztalcenia
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Student uzyskal 90% punktow mozliwych do uzyskania dla trzeciego efektu
ksztalcenia. Potrafi wykona¢ pomiary drgan i wielkosci akustycznych

NA OCENE 5.0 generowanych przez maszyny i urzadzenia. Potrafi dobra¢ odpowiednie
przetworniki oraz zaprojektowaé i skonfigurowaé tor przetwarzania mierzonych
sygnatow. Potrafi dobrac¢ i wykonaé¢ odpowiednie metody analizy sygnalow

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagan na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 Student gzyskal 50% punktow mozliwych do uzyskania dla czwartego efektu
ksztalcenia

NA OCENE 3.5 Student gzyskal 60% punktow mozliwych do uzyskania dla czwartego efektu
ksztalcenia

NA OCENE 4.0 Student gzyskal 70% punktow mozliwych do uzyskania dla czwartego efektu
ksztalcenia

NA OCENE 4.5 Student gzyskal 80% punktow mozliwych do uzyskania dla czwartego efektu
ksztalcenia
Student uzyskal 90% punktéow mozliwych do uzyskania dla czwartego efektu

NA OCENE 5.0 ksztatcenia. Potrafi wykona¢ diagnostyke maszyn i urzadzeni przy wykorzystaniu

roznych metod W-A. Potrafi zinterpretowaé i ocenié¢ stan techniczny urzadzen

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 L1 L2L3L4L5
A2 W15
EK1 _ Cel 3 W1 W2 W3 W6 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
L6 L7 L8 L9 L10
EK2 A2 W15 Cel 3 L11 W4 W5 W6 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
W7
A2 UO5 L1L2L3L4L5
EK3 A2 U1L7 Cel 1 Cel 2 L6 L7 L8 L9 L10 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
- L11
A2 TU05 Cel 1 Cel 2 L6 L7 L8 L9 L10
EK4 A2 U17 Cel 3 L1l N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

Strona 6/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Cempel Cz. — Diagnostyka wibroakustyczna maszyn, Warszawa, 1989, PWN
|2 | Baczkowski R. — Wibroakustyka maszyn i urzqdzen, Warszawa, 1983, WNT

[3 | Radkowski S. — Diagnostyka wibroakustyczna uszkodzen niskoenergetycznych, Radom, 2002, ITE

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Barszcz T., Urbanek J. — Monitorowanie i diagnostyka maszyn wirnikowych, Krakow, 2008, Wydawnictwa
AGH

[2 | Cempel Cz. — Podstawy wibroakustycznej diagnostyki maszyn, Warszawa, 1982, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Basztura Cz. — Komputerowe systemy diagnostyki akustycznej, Warszawa, 1996, Wydawnictwo Naukowe
PWN

[2 | Golinski J. A. — Wibroizolacja maszyn i urzqdzen, Warszawa, 1979, Wydawnictwo Naukowo - Techniczne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Andrzej, Piotr Czerwinski (kontakt: andrzej.czerwinski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Zygmunt Dziechciowski (kontakt: zygmunt .dziechciowski@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Andrzej Czerwinski (kontakt: andrzej.czerwinski@pk.edu.pl)

3 dr inz. Stefan Chwastek (kontakt: stefan.chwastek@pk.edu.pl)

4 dr inz. Artur Gawlik (kontakt: artur.gawlik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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