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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy zdalnego sterowania

NAZWA PRZEDMIOTU

Remote Control Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM AIR oIIN C9 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 9 0 0 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie ze standardami transmisji danych bezprzewodowej stosowanymi w systemach zdalnego ste-
rowania w §rodowisku przemystowym.

Cel 2 Zapoznanie sie z wykorzystaniem systemdéw mikroprocesorowych oraz mozliwosci ich programowania w sys-
temach zdalnego sterowania stosowanymi w §rodowisku przemyslowym.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci pracy w grupie w czasie programowania systeméw zdalnego sterowania.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, elektroniki, programowania.

2 Podstawowa wiedza z zakresu podstaw systemow zdalnego sterowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje podstawowe zagadnienia stosowane w komunikacji radiowe;j.

EK2 Wiedza Student charakteryzuje podstawowe standardy transmisji danych bezprzewodowej, definiuje podsta-
wowe zagadnienia oraz opisuje kodowanie sygnatu stosowane w systemach zdalnego sterowania na przyktadzie
transmisji GSM, WiFi

EK3 Wiedza Student opisuje topologie sieci oraz protokoly przesytu informacji stosowane w systemach zdalnego
sterowania w zastosowaniach przemystowych (w transmisja GSM, WiFi, Bluetooth).

EK4 Wiedza Student opisuje systemy zdalnego sterowania stosowane w przemysle oraz przedstawia trendy roz-
woju tych systeméw w sterowaniu i automatyzacji.

EK5 Umiejetnosci Student dopiera, projektuje i programuje odpowiedni system zdalnego sterowania wykorzysty-
wany w przemysle zgodnie z wymaganiami wynikajacymi ze specyfiki aplikacji wykorzystujacy RS232, RS485,
komunikacja radiowa, podczerwieri, GSM, WiFi i inne interfejsy.

EK6 Umiejetnosci Student wykorzystuje narzedzia do przeprowadzenia konfiguracji, programowania, symulacji
oraz uruchomienia systemu zdalnego sterowania wykorzystujacego transmisje radiowa, ktéry wczesniej zapro-
gramowal.

EK7 Kompetencje spoleczne Student organizuje oraz przestrzega zasad wspolpracy w zespole jako jego cztonek
lub lider grupy, a takze wykonuje raporty (program) z pracy zespolu oraz projekt praktyczny.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Przeglad i charakterystyka systemow zdalnego sterowania stosowanych 1

w przemysle.

Wprowadzenie do systeméw tacznosci bezprzewodowej. Tor nadawczo - odbiorczy.
Podstawowe definicje - fale radiowe, dlugos¢ fali a czestotliwo$é. Czestotliwosci
w2 radiowe.Klasyfikacja zakresow dostepnych czestotliwo$é. Uwarunkowania 2
prawne.Poréwnanie parametrow transmisji dla przyktadowych ustug.Techniki
umozliwiajace realizacje wielodostepu -FDMA, TDM, CDMA

Parametry i typy sie¢ przemystowa. Sle¢ Profibus, Modbus, CANbus, Ethernet.
Topologie sieci w zastosowaniach przemystowych -Peer-to-Peer , Magistrala,
W3 Topologia gwiazdy, Topologia pierécieniowa,Topologia typu Mesh. Protokoty 2
przemystowe: protokot znacznikowy, priorytetowy CSMA, CSMA/CD,
odpytywania, token ring, TCP, IP, UDP, ModBus, ProfiBus, ProfiBus DP
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W4 Projektowanie systemu z torem bezprzewodowym w zastosowaniach 5
przemystowych.
Standard opisany w specyfikacji IEEE 802.15.1 - Bluetooth. Omoéwienie standardu

W5 Bluetooth. Architektura systemu Bluetooth.Profile systemu Bluetooth. Warstwy 2
protokotu w systemie Bluetooth.Transmisji radiowa pasmie 433 MHz, GSM, WiFi.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Instalacja §rodowiska programistycznego oraz zapoznanie i dobranie

K1 L . o . 2
odpowiedniego systemu mikroprocesorowego dla komunikacji zdalnej
Programowanie oraz badanie wlasciwosci systemow zdalnego sterowania

K2 bazui S . 2

azujacych na komunikacji bezprzewodowej -Bluetooth.

Programowanie i badanie i wlasciwosci systeméw zdalnego sterowania bazujacych

K3 . . . . 2
na transmisji radiowej w pasmie 433 MHz.

K4 Projekt praktyczny wykorzystujacy zdalne sterowanie w przemysle RS232, RS485, 9
komunikacja radiowa, podczerwieri, GSM, WiFi i inne interfejsy.

K5 Zaliczenie w zakresie zrealizowanej tematyki. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Program komputerowy zespotowy
F2 Kolokwium
F3 Prezentacja

F4 Projekt praktyczny zespolowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie ocen pozytywnych dla kazdego efektu ksztalcenia

‘W2 Ocena konicowa ustalana jest jako srednia wazona ocen formujacych.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt praktyczny zespotowy.

Strona 4/8




PK

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 51% wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 68% wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 78 % wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 89 % wymagan na ocene 5,0.
90 % z:Charakteryzuje tor nadawczo - odbiorczy. Definuje podstawowe pojecia
takie jak:- fale radiowe, dlugos¢ fali a czestotliwosé. Czestotliwosci radiowe.
NA OCENE 5.0 Klasyfikuje zakresy dostepnych czestotliwo$é. Wymienia uwarunkowania
' prawne.Poréwnuje parametry transmisji dla przyktadowych ustug.
Charakteryzuje techniki umozliwiajace realizacje wielodostepu -FDMA, TDM,
CDMA.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 51% wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 68% wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 78 % wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 89 % wymagan na ocene 5,0.
90 % z: Charakteryzuje standard Bluetooth: architekture systemu Bluetooth,
profile systemu Bluetooth, warstwy protokolu w systemie Bluetooth, stany pracy
urzadzenia.Transmisji radiowa pasmie 433 MHz, GSM: bloki funkcjonalne
NA OCENE 5.0 systemu GSM, identyfikatory stosowane w systemie GSM, stacje ruchome i ich
funkcje, stacje bazowe, WiFi: standardy IEEE 802.11, Bezpieczenstwo w sieciach
Wi-Fi, Szyfrowanie WEP, maksymalna moc urzadzen na WiFi, architektury sieci
IEEE 802.11
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 51% wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 68% wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 78 % wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 89 % wymagan na ocene 5,0.
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90 % z: Charakteryzuje: parametry i typy siec przemystowych. Sie¢ Profibus,
Modbus,CANbus, Ethernet, topologie sieci w zastosowaniach przemystowych
-Peer-to-Peer , Magistrala, Topologia gwiazdy, Topologia pierscieniowa, Topologia

NA OCENE 5.0 . .
typu Mesh, protokoty przemystowe: protokolt znacznikowy, priorytetowy CSMA,
CSMA /CD, odpytywania, token ring, TCP, IP, UDP, ModBus, ProfiBus,
ProfiBus DP.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 51% wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 68% wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 78 % wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 89 % wymagan na ocene 5,0.
90 % z:Potrafi opisa¢ przykladowy system zdalnego sterowania stosowany
w roznych galeziach przemyshu. Opisa¢ budowe fizyczna, wykorzystane media
NA OCENE 5.0 . . .
transmisyjne, zastosowane protokoty komunikacyjne oraz standard przesytu
danych.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 51% wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 68% wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 78 % wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 89 % wymagan na ocene 5,0.
90 % z: Student dobiera, projektuje, programuje odpowiedni system
mikroprocesorowy na podstawie dokumentacji wykorzystywany w przemysle.
Potrafi zainstalowa¢ odpowiednie srodowisko programistyczne oraz wybraé
odpowiedni jezyk programowania. W sposob biegly postuguje sie zaréwno czescia
NA OCENE 5.0 . c . . .
sprzetowa systemu mikroprocesorowo jak i §rodowiskiem programistycznym.
Efektem koricowym jest dzialajacy zaréwno sprzetowo jak i programowo system
wykorzystujacy RS232, RS485, komunikacja radiowa, podczerwiei, GSM, WiFi
i inne interfejsy.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 51% wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 68% wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 78 % wymagan na ocene 5,0.
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NA OCENE 4.5 89 % wymagan na ocene 5,0.
90 % z: Student potrafi napisa¢ program w dowolnym jezyku programowania,
NA OCENE 5.0 przeprowadzi¢ symulacje oraz uruchomié dana aplikacje korzystajac

z dokumentacji technicznej wykorzystujacy interfejsy komunikacji radiowe;j.

EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0

praktycznego.

NA OCENE 3.0 51% wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 68% wymagan na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 78 % wymagan na oceng 5,0.
NA OCENE 4.5 89 % wymagan na ocene 5,0.
90 % z:Studenci potrafig wspotpracowaé ze sobg i dzieli¢ sie wzajemnie wiedza
NA OCENE 5.0 przy pisaniu programu dla danego interfejsu oraz przy realizacji projektu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 A2 W17 Cel 1 W2 W5 N1 N3 F2 P1
EK?2 A2 W17 Cel 1 W5 N1 N3 F2 P1
EK3 A2 W17 Cel 1 W3 K4 N1 N3 F2 P1
A2 W12 1
EK4 A2 W17 Cel 1 w1 N1 N3 F3 P1
EK5 A2 U16 Celclelcgel 2 W4 K4 K5 N2 N3 N4 F3 F4 P1
EK6 A2 U16 Celclelcgel 2 K1 K2 K3 N2 N3 N4 F1 P1
EK7 A2 K03 Cel 3 K1 K2 K3 K4 K5 N2 N4 F1 F4 P1

Strona 7/8




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Krysiak K. — Sieci komputerowe. Kompendium., , 2005, Helion

[2 | Fryzlewicz F., Salamon A.— Podstawy architektury i technologii ustug XML sieci WEB., , 2008, PWN
[3 | Bogusz J. — Moduty GSM w systemach mikroprocesorowych, , 2007, BTC

[4 | Hajduk Z. — Mikrokontrolery w systemach zdalnego sterowania., , 2005, BTC

[5 | Kardas M. — Mikrokontrolery AVR Jezyk C. Pasja programowania mikrokontrolerdw, , 2011, Atmel

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Zielinski B. — Bezprzewodowe sieci komputerowe., , 2000, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Malgorzata Kowalczyk (kontakt: malgorzata.kowalczyk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Malgorzata Kowalczyk (kontakt: malgorzata.kowalczyk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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