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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza RAMS i zarzadzanie ryzykiem w transporcie

NAZWA PRZEDMIOTU

RAMS analysis and risk management in transport
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM STIL olIS B14 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z terminologia stosowana w zakresie analizy RAMS
Cel 2 Poznanie miar (wskaznikow) stosowanych do analizy niezawodnosci

Cel 3 Poznanie metod wykorzystywanych w procesie analizy RAMS

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie metod oceny ryzyka w transporcie kolejowym

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI

1 Podstawy z zakresu analizy matematycznej. Umiejetnosé rozwiazywania prostych réwnan réimiczkowych i calek.

2 Znajomo$é podstawowe] terminologii z zakresu analizy statystyczne;.

3 Podstawowa wiedza z zakresu budowy i eksploatacji pojazdéw szynowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA
EK1 Umiejetnosci Umiejetnosé wykonania analizy RAMS dla podzespoléw pojazdow szynowych.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé wykonywania analizy niezawodnosci podzespoléw pojazdéw szynowych za po-
moca wybranych metod.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé dokonywania oceny zagrozen i analizy bezpieczeristwa dla kolejowych $rodkéow
transportu w oparciu o wybrane metody.

EK4 Kompetencje spoleczne Student w zespole potrafi w zespole wykonaé¢ ocene ryzyka w transporcie kolejo-
wym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Opracowanie rozktadow i struktury uszkodzeri podzespotéw srodkéw transportu. 2
P2 Projektowanie struktur niezawodnosci ztozonych podzespoléw srodkéw transportu. 2
Zapoznanie ze specjalistycznym oprogramowaniem, wspomagajacym analize
P3 2
RAMS.
Symulacyjna ocena niezawodnosci §rodkéw transportu. Wyznaczanie wskaznikow
P4 2
RAMS.
P5 Zastosowanie metody FTA do ilosciowej i jako$ciowej analizy niezawodnoSci. 3
P6 Opracowanie analizy FMEA dla wybranych podzespotéw srodkéw transportu 5
w aspekcie oceny ryzyka.
P7 Projektowanie strategii obstugi prewencyjnej. Ograniczanie ryzyka. 2
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Wprowadzenie do analizy RAMS. 1
Podstawowa terminologia zwigzana z analiza RAMS. Cel i zakres stosowania

W2 . 2
analizy. Dokumenty normatywne.

W3 Wskazniki niezawodnosci stosowane w analizie RAMS w $wietle wymagan normy 9
PN-EN 50126.
Procedura gromadzenia danych do analizy RAMS. Klasyfikacja danych

W4 . 2
eksploatacyjnych.

W5 Proces zarzadzania analiza RAMS w cyklu istnienia $rodkéw transportu. 2
Metody i techniki obliczeniowe dla zlozonych srodkéw transportu, wykorzystywane

W6 . 2
w analizie RAMS.

W7 Pojecie ryzyka. Wybrane metody stosowane do oceny ryzyka. 2

W8 Zarzadzanie ryzykiem w transporcie. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Prezentacje multimedialne
N2 Zadania tablicowe

N3 Specjalistyczne oprogramowanie komputerowe

N4 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdania czastkowe. Oddanie projektu.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uczestnictwo w zajeciach projektowych. Terminowe oddanie sprawozdan i projektu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal §O % punkjcow wymaganych na ocene 5,0. Student uzyskal oceny
pozytywne z projektow P1 i P4.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punkFow wymaganych na ocene 5,0. Student uzyskal oceny
pozytywne z projektow P1 i P4.
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Student uzyskal 80 % punktéow wymaganych na ocene 5,0. Student uzyskal oceny

NA OCENE 4.0 pozytywne z projektow P1 i P4.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student uzyskal oceny
B & pozytywne z projektow P1 i P4.
Student potrafi wykona¢ analize RAMS dla wybranego podzespotu pojazdu
NA OCENE 5.0 szynowego. Student zna i stosuje wybrane wskazniki ilosciowe w ocenie RAMS,
k. zarowno dla obiektéw odnawialnych jak i nieodnawialnych. Student zrealizowat
Student zrealizowal bezblednie projekty P1 i P4.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskatl 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student uzyskal oceny
' pozytywne z projektow P2, P3.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéow wymaganych na ocene 5,0. Student uzyskal oceny
L pozytywne z projektow P2, P3.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student uzyskal oceny
B4 pozytywne z projektow P2, P3.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktow wymaganych na ocene 5,0. Student uzyskal oceny
& pozytywne z projektow P2, P3.
Student potrafi wykonaé¢ analize niezawodno$ci podzespotu pojazdu szynowego
NA OCENE 5.0 wybrana metoda. Student zna i stosuje wybrane narzedzie komputerowe,
ko wspomagajace analize niezawodno$ci z wykorzystaniem technik
probabilistycznych. Student zrealizowal bezbtednie projekty P2, P3.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéow wymaganych na ocene 5,0. Student uzyskal oceny
L pozytywne z projektow P5, P6.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéow wymaganych na ocene 5,0. Student uzyskal oceny
' pozytywne z projektow P5, P6.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéow wymaganych na ocene 5,0. Student uzyskal oceny
B4 pozytywne z projektow P5, P6.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéow wymaganych na ocene 5,0. Student uzyskal oceny
B4 pozytywne z projektow P5, P6.
Student potrafi opracowaé krotki raport z analizy bezpieczenistwa, zawierajacy
NA OCENE 5.0 identyfikacje zagrozen dla dowolnego podzespotu pojazdu szynowego. Student

rozréznia i stosuje wybrane metody oceny zagrozeri. Student zrealizowatl
bezblednie projekty P5 i P6.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student uzyskal ocene
pozytywna z projektu P7.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal ?O % punktoéw wymaganych na ocene 5,0. Student uzyskal ocene
pozytywna z projektu P7.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal §O % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student uzyskal ocene
pozytywna z projektu P7.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktow wymaganych na ocene 5,0. Student uzyskal ocene
pozytywna z projektu P7.
Student potrafi opracowaé¢ program poprawy bezpieczeristwa w transporcie
kolejowym. Student umie zaprojektowaé strategie obstugi prewencyjnej,

NA OCENE 5.0 LU .. o . .
ograniczajacej ryzyko wystepowania niezdatnosci. Student zrealizowal bezbtednie
projekt P7.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 P1 W1 W2 W3 N1 N2 F1
EK2 Cel 2 P4 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1
EK3 Cel 2 Cel 3 P2 P%NI? W5 N2 N3 N4 F1
EK4 Cel 3 Cel 4 P6 P7 W7 W8 N1 N2 N3 N4 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L | PKN — PN-EN 50126-1. Specyfikowanie i wykazywanie niezawodnosci, dostepnosci, podatnosci utrzymaniowej
i bezpieczenstwa (RAMS) — Czesé 1: Proces ogolny RAMS, , 2018, PKN

[2 | Migdalski J. — Inzynieria Niezawodnosci. Poradnik, Warszawa, 1992, ZETOM

[3 | Szopa T. — Niezawodnos$é i Bezpieczeristwo, Warszawa, 2009, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] QUAMAR MAHBOOB, ENRICO ZIO — RAMS in Railway Systems, London, New York, 2018, CRC
Press

[2 | David J. Smith — Reliability, Maintainability and Risk. Fourth Edition, Waltham, 2019, Wiley

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Autor — Tytul, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Grzegorz, Tomasz Kaczor (kontakt: grzegorz.kaczor@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Grzegorz Kaczor (kontakt: gkaczor@pk.edu.pl)
2 Dr hab. inz. Stanistaw Mtynarski (kontakt: staniwslaw.mlynarski@pk.edu.pl)

3 Dr hab. inz. Maciej Szkoda (kontakt: maciej.szkoda®@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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