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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Układy chłodzenia w środkach transportu

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM ŚTIL oIIS B13 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie zagadnień związanych z problematyką chłodzenia środku transportu.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna zagadnienia związane z chłodzeniem kabin środków transportu.

EK2 Umiejętności Potrafi prawidłowo eksploatować urządzenia chłodnicze zainstalowane w pojazdach samocho-
dowych.

EK3 Umiejętności Potrafi zdiagnozować problemy pracy pojazdu i wskazać przyczyny ich występowania oraz
samodzielnie je naprawić.

EK4 Umiejętności Potrafi wykonać obliczenia wydajnościowe urządzenia chłodniczego oraz dobrać poszczególne
jego elementy.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Komfort kierowcy i pasażerów w kabinie samochodowej. 4

W2
Identyfikacja obiegu termodynamicznego w sprężarkowych układach
klimatyzacyjnych pojazdów. 4

W3 Awarie instalacji klimatyzacyjnej w samochodzie. 2

W4 Czynniki wykorzystywane w układach chłodniczych. 3

W5 Odzysk czynnika z instalacji klimatyzacyjnej samochodu. 2

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Projekt urządzenia chłodniczego zainstalowanego docelowo w pojeździe. 15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Katalogi urządzeń

N5 Tablice
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 58

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Na podstawie oceny uzyskanej z projektu

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Zaliczenie wszystkich efektów kształcenia

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Uzyskuje < niż 37% punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 3.0 Uzyskuje 37% punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 3.5 Uzyskuje 50% punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.0 Uzyskuje 63% punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.5 Uzyskuje 75% punktów możliwych do uzyskania.
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Na ocenę 5.0 Uzyskuje 88% punktów możliwych do uzyskania. Student zna zagadnienia
związane z chłodzeniem kabin środków transportu.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Uzyskuje < niż 37% punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 3.0 Uzyskuje 37% punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 3.5 Uzyskuje 50% punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.0 Uzyskuje 63% punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.5 Uzyskuje 75% punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 5.0
Uzyskuje 88% punktów możliwych do uzyskania. Student potrafi bezpiecznie
i ekonomicznie używać instalacji chłodniczej zainstalowanej w pojazdach
samochodowych.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Uzyskuje < niż 37% punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 3.0 Uzyskuje 37% punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 3.5 Uzyskuje 50% punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.0 Uzyskuje 63% punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.5 Uzyskuje 75% punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 5.0 Uzyskuje 88% punktów możliwych do uzyskania. Student diagnozuje awarie
systemu chłodzenia.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Uzyskuje < niż 37% punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 3.0 Uzyskuje 37% punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 3.5 Uzyskuje 50% punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.0 Uzyskuje 63% punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 4.5 Uzyskuje 75% punktów możliwych do uzyskania.

Na ocenę 5.0 Uzyskuje 88% punktów możliwych do uzyskania. Student projektuje prosty obieg
chłodniczy.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 P1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK2 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 P1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK3 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 P1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK4 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 P1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Kaiser K. — Wentylacja i Klimatyzacja. Wymagania prawne, projektowanie, eksploatacja, Gdańsk, 2015,
MASTA

[2 ] — Ustawa z dnia 12 lipca 2017 r. o zmianie ustawy o substancjach zubożających warstwę ozonową oraz
o niektórych fluorowanych gazach cieplarnianych oraz niektórych innych ustaw (Dz.U.2017 poz. 1567, , 0,

[3 ] Zalewski W. — Systemy i urządzenia chłodnicze, Kraków, 2012, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] Bonca Z., Butrymowicz D. i inni — Nowe czynniki chłodnicze i nośniki ciepła, Gdańsk, 2004, IPPU
MASTA

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Beata, Adela Niezgoda-Żelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 mgr inż. Marlena Sołek (kontakt: marlena.solek@pk.edu.pl)

2 mgr inż. Jan Kuchmacz (kontakt: jan.kuchmacz@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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