POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

KARTA PRZEDMIOTU

Specjalnosci: Urzadzenia Chtodnicze i Klimatyzacyjne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: M

NAZWA PRZEDMIOTU

Nowe technologie w technice chtodniczej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WM MIBM olIS C12 22/23

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie rozwigzan systemoéow ziebniczych opartych na przeplywie najnowszych czynnikéw zigbniczych.

Cel 2 Poznanie zastosowan chlodnictwa w medycynie, w energetyce, w kogeneracji, w trigeneracji.

Cel 3 Poznanie rozwigzan systemow ziebniczych w konkretnych branzach.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczone przedmioty: Chlodnictwo, Klimatyzacja

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza w zakresie potrzeb i mozliwos$ci wykorzystania techniki chtodniczej w medycynie
EK2 Wiedza Wiedza mozliwosci wykorzystania techniki chtodniczej w celu ograniczenia zuzycie energii pierwotnej

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wskazaé¢ mozliwoéci wykorzystania poszczegélnych systeméw ziebniczych w kon-
kretnych branzach.

EK4 Kompetencje spoleczne Potrafi wspolpracowaé jako ekspert w zakresie techniki chlodniczej i klimatyza-
cyjnej w inwestycjach dotyczacych nowoczesnych czynnikéw ziebniczych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przeglad najnowszych czynnikéw ziebniczych stosowanych na $wiecie w branzy

w1 5
HVACR.
Najnowsze rozwiazania obiegdéw ziebniczych opartych na nowych czynnikach

w2 . 5
chtodniczych.

W3 Typowe/nietypowe rozwiazania systeméw w ziebniczych w konkretnych branzach. 5

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Aparaty chtodnicze wykorzystywane do zabiegdéw kriochirurgicznych. Czynniki

S1 chtodnicze stosowane w kriochirurgii i w krioterapii. Przechowywanie czynnikow 2
kriogenicznych.

g2 Przeglad rozwiazan konstrukcyjnych kriokomér. Bezpieczne korzystanie z komor 3
kriogenicznych.

S3 Wykorzystanie elementéw Poeltiera do budowy urzadzeri medycznych. 1
Kogeneracja paneli fotowoltaicznych z pompa ciepta. Pompy ciepta zasilane

S4 . . . 3
cieptem odpadowym. Pompa ciepla zasilana woda morska.

S5 Systemy klimatyzacyjne oparte na energii stonecznej. 2

S6 Zastosowanie urzadzen sorpcyjnych w trigeneracji. 2
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SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S7 Minimalizacja wskaznikow GWP instalacji chtodniczych. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Dyskusja
N3 Seminaria

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 4

Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 14
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena z prezentacji na seminarium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Na podstawie wygloszonej prezentacji
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z prezentacji

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student zna < niz 50% zakresu efektéow ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 43% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 53% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 67% punktéow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Sg;i?;nl;zc}}flsljL?i‘?hipillllrrl;tiéiwl;r?glle(izlrl)tﬁ'zna rozwigzania aparatéw chlodniczych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student zna < niz 50% zakresu efektéw ksztalcenia
NaA OCENE 3.0 Student uzyskal 43% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 53% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 67% punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 S;ilglgs};lzdl;zr};ijrlﬁfzeg;nlgg?)\z;if;z;iﬁ wskazaé¢ metody odzysku ciepta oraz
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student zna < niz 50% zakresu efektow ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 43% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 53% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 67% punktéow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student zna < niz 50% zakresu efektow ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 43% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

Strona 4/6



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 53% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 67% punktéow wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80% punktow wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Student uzyskal 93-% pl.lnktlow. Student umie uzasadni¢ wybor zastosowania
konkretnego czynnika ziebniczego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W2 51 S2 S3
EK1 Cel 3 9495 97 N1 N2 N3 N4 F1P1
EK2 Cel 2 WI W2 82 54 85 N1 N2 N3 N4 F1P1
S6 S7
Cel 1 Cel 2 W1 W2 S1 83 5S4
EK3 Cel 3 S5 S6 97 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK4 Cel 2 Cel 3 W1 W2 52 54 55 N1 N2 N3 F1 P1
S6 S7
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Gabrys M., Popiel A. — Krioterapia w medycynie.,, Wroctaw, 2003, Urban&Partner,
|2 | Sieron A., Cieslar G. — Zastosowanie zimna w medycynie - kriochirurgia i krioterapia., Bielsko Biata, 2003,
Medica Press
[3 | Mikielewicz J., Cieslinski J. — Niekonwencjonalne urzqdzenia i systemy konwersji energii., Wroctaw, 1999,
Ossolineum,
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 ] Chorowski M. — Kriogenika. Podstawy i zastosowania, Gdansk, 2007, IPPU Masta
[2 | Zalewski W. — Systemy i urzgdzenia chtodnicze, Krakow, 2010, Wyd. Polit. Krakowskiej
[3 ] Niezgoda—Zelasko B. — Nowoczesne systemy chtodzeniaa posredniego, Krakow, 20, Wydawnictwo

Strona 5/6



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Beata Niezgoda-Zelasko (kontakt: beata.niezgoda-zelasko@pk.edu.pl)
2 mgr inz. Jan Kuchmacz (kontakt: jan.kuchmacz@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Marlena Solek (kontakt: marlena.solek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 6/6



