POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Urzadzenia Chtodnicze i Klimatyzacyjne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: M

NAZWA PRZEDMIOTU

Chtlodnictwo

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Refrigeration

KoD PRZEDMIOTU

WM MIBM oIIS C1 22/23

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie teorii przemian termodynamicznych gazéw i par oraz obiegow lewobieznych: sprezarkowych jedno-
i wielostopniowych oraz sorpcyjnych.

Cel 2 Poznanie teorii oraz rozwiazania techniczne posrednich systeméw chlodzenia

Cel 3 Poznanie teorii rozwiazan technicznych stosowanych w obiegach CO2

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Bez wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Metody uzyskiwania niskich temperatu i zna poréwnawcze obiegi gazowe i parowe

EK2 Wiedza Zna rozwiazania techniczne stosowane w posrednich systemach chlodzenia

EK3 Umiejetnosci Potrafi projektowaé sprezarkowe obiegi ziebnicze dla réznych czynnikéw chlodniczych.

EK4 Umiejetnosci Potrafi projektowaé obiegi sorpcyjne

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody uzyskiwania niskich temperatur. I i IT zasada termodynamiki

W1 w odniesieniu do obiegéw lewobieznych. Porownawcze obiegi gazowe: Carnota, 2
Lorenza, Joulea, Ackerta i Kellera.
Przemiany termodynamiczne w obszarze pary mokrej i przegrzanej na wykresach

w2 . L ) v . 2
T-s oraz log p-i. Parowe obiegi poréwnawcze: obieg Carnota i Lindego.

W3 Nowe czynniki ziebnicze wlasciwosci, zakres zastosowail. 2

W4 Obiegi wielostopniowe z chlodnica i ziebnica miedzystopniowa. Obiegi kaskadowe. 4

W5 Obiegi chtodnicze dla CO2. Dwutlenek wegla jako chtodziwo. 4
Posrednie uklady chtodzenia, rozwiazania techniczne, problemy regulacyjne,

WwWeé s 4
no$niki chtodu
Zawiesina lodowa jako noénik ciepta. Wykorzystanie akumulacji ciepta

W7 . 5
w systemach chlodzenia.

W8 Ziebnicze obiegi absorpcyjne: prosty, z wymiennikiem ciepla roztwordéw i ze 7
zwrotna wymiana ciepla.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projektowanie teoretycznych sprezarkowych obiegéw ziebniczych: jedno-

C2 . . . : - 5
i wielostopniowych. Projektowanie obiegow kaskadowych.

C3 Postugiwanie sie wykresem i- dla roztworéw, obliczanie obiegéw sorpcyjnych. 10
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych (0.4 zaliczenie+0.6egzamin)

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnych ocen z zaliczenia i egzaminu

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student uzyskal < niz50% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60% punktéow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70% punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80% punktéow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Student uzyskal 90% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student uzyskal < niz50% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50% punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60% punktéow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Student uzyskal 90% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student uzyskal < niz50% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 40% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 50% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 75% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Student uzyskal 85% .punkt(’)v)v. Wobec zafianych warun’kévxf pracy uktadu,
student potrafi zaprojektowaé¢ wielostopniowe urzadzenie ziebnicze.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student uzyskal < niz50% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NaA OCENE 3.0 Student uzyskal 40% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 50% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 75% punktow wymaganych na ocene 5,0.
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NA OCENE 5.0

Student uzyskal 85% punktow. Student potrafi narysowaé¢ przemiany
termodynamiczne na wykresie i-ksi.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 Cel 2| e w6 w7 ws N1 N2 N3 F1 P1 P2
Cel 3
2 C3

EK2 Celclelcgel 2 | w1 ws W6 w7 N1 N2 N3 F1 P1 P2
EK3 CellCels | V3 Wégw 5 (2 N1 N2 N3 F1 P1 P2
EK4 Cel 1 W1 W3 W8 C3 N1 N2 N3 F1 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Kalinowski K., Paliwoda A. i in. — Amoniakalne urzqdzenia chtodnicze., Gdansk, 2000, IPPU Masta,

[2 | Zalewski W. — Systemy i urzqdzenia chtodnicze., Krakow, 2010, Wyd. P.K.,
[3 | Ullrich H. J. — Technika chtodnicza poradnik tom 1., Gdansk, 1998, IPPU Masta,

[4 ] Niezgoda—Zelasko — Nowoczesne systemy chlodzenia posredniego, Krakow, 2017, Wyd. P.K.,
[5 | ASHRAE — Fundamentals, Atlanta, 1994, ASHRAE

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Gutkowski K. M. — Chlodnictwo i klimatyzacja., Warszawa, 2003, WNT,

|2 | Zalewski W. — Pompy ciepta sprezarkowe, sorpcyjne i termoelektryczne., Gdansk, 2001, IPPU Masta,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: beata.niezgoda-zelasko@pk.edu.pl)
3 mgr inz. Jan Kuchmacz (kontakt: jan.kuchmacz@pk.edu.pl)

4 mgr inz Marlena Solek (kontakt: marlena.solek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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