POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Komputerowo wspomagane projektowanie inzynierskie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika pltynow III

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM olIS B3 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Rozszerzenie wiadomosci z zakresu laminarnego i turbulentnego przeplywu cieczy i gazow.

Cel 2 Rozszerzenie wiedzy teoretycznej niezbednej przy badaniu i modelowaniu ruchu ptynéw oraz projektowaniu
ztozonych zjawisk przeptywowych, zachodzacych w maszynach i urzadzeniach.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$¢ podstaw mechaniki ptynow, podstaw fizyki, oraz rachunku catkowego i rozniczkowego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi zdefiniowaé¢ stan naprezenia i odksztalcenia w ptynie.

EK2 Wiedza Student potrafi przeprowadzi¢ bilans masy ptynu i oraz zasady zachowania w mechanice pltynow.
EK3 Wiedza Student zna sposoby opisu ruchu turbulentnego cieczy.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwigzywaé rownania Naviera-Stokesa.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1) Stan naprezenia i odksztalcenia w ptynie. Ruch elementu ptynu. I twierdzenie
Helmholtza. 2) Zasada zachowania pedu i kretu w mechanice pltynow. 3)
Roéwnania wynikajace z bilansu masy, pedu i energii. Tensor naprezein w ptynie.
Tensor predkosci deformacji. Réwnania konstytutywne. 4) Roéwnania Navier

- Stokesa. Analityczne i numeryczne metody catkowania rownan Navier-Stokesa.
Podobieristwo hydromechaniczne, liczby kryterialne 5) Réwnania laminarnej
warstwy przysciennej. Zasady usredniania czasowego wielkosci opisujacych ruch
burzliwy. Tensor naprezen turbulentnych. Rownania turbulentnej warstwy
przysciennej. Modelowanie wybranych przeptywoéw turbulentnych - hipotezy
domykajace.

15

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 1) Analityczne rozwiazywanie rownan Naviera-Stokesa. 15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Zadania tablicowe

N4 Konsultacje

Strona 2/5



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosci uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 SFudcnt uzyskat 60 % pt.mktow z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego
pierwszy efekt uczenia sie.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student uzysk@l 60 % punktéw z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego drugi
efekt uczenia sie.
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EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Student uzyska'd 60 % punktow z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego trzeci
efekt uczenia sie.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Student uzyskat 60 % punktow z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego
czwarty efekt uczenia sie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 2 W1 C1 N1 N2 N3 N4 F1F2
EK2 Cel 1 Cel 2 W1 C1 N1 N2 N3 N4 F1F2
EK3 Cel 1 Cel 2 W1 C1 N1 N2 N3 N4 F1F2
EK4 Cel 1 Cel 2 C1 N3 N4 F1F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Matras Z. — Podstawy mechaniki ptynow i dynamiki przeptywow cieczy nienewtonowskich., Krakow, 2006,
Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej

|2 | Nakayama, Y.; Boucher, R.F. — Introduction to Fluid Mechanics., , 2000, Elsevier
[3 | Burka E., S., Nalecz T., J. — Mechanika plyndéw w przyktadach., Warszawa, 1999, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz., prof. PK Stanistaw Walczak (kontakt: stanislaw.walczak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Bartosz Kopiczak (kontakt: bkopiczak@mech.pk.edu.pl)
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2 dr inz. Konrad Nering (kontakt: knering@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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