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Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2022/2023

Wydział Mechaniczny

Kierunek studiów: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: M

Stopień studiów: II

Specjalności: Mechanika Konstrukcji i Materiałów

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Wibroakustyka i wibroizolacja maszyn

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Vibroacoustics and vibration isolation of machines

Kod przedmiotu WM MIBM oIIS C8 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie źródeł drgań i hałasu maszyn, ich metod ich redukcji oraz wpływu na organizm człowieka.

Cel 2 Zapoznanie z podstawami pomiarów drgań i dźwięków w tym metod analiz częstotliwościowych sygnałów.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość zagadnień mechaniki ogólnej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna przyczyny drgań i generacji dźwięku przez maszyny oraz metody ich redukcji.

EK2 Wiedza Student zna podstawy teoretyczne pomiarów wibroakustycznych.

EK3 Umiejętności Student potrafi dokonać analizy częstotliwościowej sygnału wibroakustycznego.

EK4 Umiejętności Student potrafi ocenić wpływ drgań i hałasu na organizm człowieka.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Drgania maszyn. Źródła generacji dźwięku przez maszyny. 2

W2
Drgania technicznych układów ciągłych. Propagacja fali akustycznej. Fala płaska
i kulista. Źródła drgań i dźwięków. Sprzężenie mechano-akustyczne. Pole
akustyczne dalekie, bliskie i bardzo bliskie.

3

W3
Akustyka strukturalna. Wektor natężenia dźwięku i wektor natężenia
strukturalnego. 1

W4 Metody redukcji drgań i hałasu. Wibroizolacja maszyn. 2

W5

Pojęcie sygnału. Sygnały analogowe i cyfrowe. Próbkowanie i kwantowanie
sygnałów. Częstotliwość Nyquista. Analiza czasowa i częstotliwościowa sygnałów.
Parametry analizy sygnałów. Transformata Fouriera , szybka transformata
Fouriera, transformata Fouriera dla sygnałów niestacjonarnych..

4

W6
Hałas. Pojęcie, pomiar, wpływ na organizm człowieka, normy. Wpływ drgań na
organizm człowieka, normy. Infradźwięki i ultradźwięki. 3

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Drgania układu o jednym stopniu swobody. 2

L2 Tłumik dynamiczny drgań. 2

L3 Drgania układów ciągłych. 2

L4 Aktywna redukcja drgań układów ciągłych. 2
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L5 Ocena wpływu drgań na organizm człowieka zgodnie z obowiązującymi normami. 2

L6 Ocena wpływu hałasu na organizm człowieka zgodnie z obowiązującymi normami. 2

L7 Zaawansowane metody doświadczalnej analizy sygnałów. 2

L8 Odrabianie i zaliczanie ćwiczeń zaległych. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady.

N2 Ćwiczenia laboratoryjne.

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 14

Opracowanie wyników 14

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego.

F2 Test.
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących.

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Obecność na zajęciach zgodnie z Regulaminem studiów na PK.

W2 Pozytywna ocena podsumowująca.

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Wykonanie sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 55% punktów wymaganych na ocenę 5.0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 65% punktów wymaganych na ocenę 5.0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 75% punktów wymaganych na ocenę 5.0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 85% punktów wymaganych na ocenę 5.0.

Na ocenę 5.0
Student potrafi wymienić i omówić wybrane sposoby generacji drgań przez
maszyny oraz metody redukcji drgań i hałasu.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 55% punktów wymaganych na ocenę 5.0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 65% punktów wymaganych na ocenę 5.0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 75% punktów wymaganych na ocenę 5.0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 85% punktów wymaganych na ocenę 5.0.

Na ocenę 5.0
Student zna elementy toru pomiarowego oraz ograniczenia cyfrowej analizy
sygnałów.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 55% punktów wymaganych na ocenę 5.0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 65% punktów wymaganych na ocenę 5.0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 75% punktów wymaganych na ocenę 5.0.

Strona 4/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 85% punktów wymaganych na ocenę 5.0.

Na ocenę 5.0 Student potrafi sporządzić i zinterpretować widmo częstotliwościowe sygnału.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 55% punktów wymaganych na ocenę 5.0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 65% punktów wymaganych na ocenę 5.0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 75% punktów wymaganych na ocenę 5.0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 85% punktów wymaganych na ocenę 5.0.

Na ocenę 5.0
Student potrafi ocenić wpływ drgań i hałasu na organizm człowieka zgodnie
z obowiązującymi normami.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 W1 W2 W3 W4
L1 L2 L3 L4 L8 N1 F2 P1

EK2 Cel 1 Cel 2
W5 W6 L1 L2
L3 L4 L5 L6 L7

L8
N1 N2 F2 P1

EK3 Cel 1 Cel 2 W5 L1 L2 L3 L4
L5 L6 L7 L8 N1 N2 F1 F2 P1

EK4 Cel 1 Cel 2 W1 W6 L5 L6
L8 N1 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Engel Z. — Ochrona środowiska przed drganiami i hałasem, Warszawa, 1993, PWN

[2 ] Cempel Cz. — Wibroakustyka stosowana, Warszawa, 1989, PWN
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[3 ] Łączkowski R. — Wibroakustyka, warszawa, 1983, WNT

[4 ] Ozimek E. — Podstawy teoretyczne analizy widmowej sygnałów, Warszawa-Poznań, 1985, PWN

[5 ] Kozień M.S. — Ćwiczenia laboratoryjne z miernictwa dynamicznego, Kraków, 2000, Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej

[6 ] Engel Z., Piechowicz R., Stryczniewicz L. — Podstawy wibroakustyki przemysłowej, Kraków, 2008, Wy-
dawnictwo AGH

Literatura uzupełniająca

[1 ] Karnovsky I.A., Lebed E. — Theory of vibration protection, Switzerland, 2016, Springer

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Marek, Stanisław Kozień (kontakt: marek.kozien@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

2 mgr inż. Gabriela Chwalik-Pilszyk (kontakt: gabriela.chwalik@pk.edu.pl)

3 dr inż. Tomasz Goik (kontakt: tomasz.goik@pk.edu.pl)

4 prof. dr hab. inż. Marek Stanisław Kozień (kontakt: marek.kozien@pk.edu.pl)

5 dr inż. Łukasz Łacny (kontakt: lukasz.lacny@pk.edu.pl)

6 dr inż. Janusz Tarnowski (kontakt: janusz.tarnowski@pk.edu.pl)

7 dr inż. Daniel Ziemiański (kontakt: daniel.ziemianski@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Strona 6/6


