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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wybrane zagadnienia termodynamiki

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM MIBM olIS B5 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z praktycznymi przypadkami wykorzystania termodynamiki w nauce i przemysle. Zapoznanie
z nowoczesnymi aplikacjami w termodynamice.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy termodynamiki techniczne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé tworzenia nowoczesnych rozwiazan z wykorzystaniem termodynami-
ki we wspotpracy z multidyscyplinarnym zespolem badawczym i projektowym.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnos¢ praktycznego zastosowania termodynamiki w projektowaniu zaawansowanych
maszyn i urzadzen.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé korzystania z nowoczesnych technik i narzedzi wspomagajacych w termodyna-
mice.

EK4 Wiedza Znajomosé wspolczesnych obszaréw zastosowan termodynamiki oraz technik i narzedzi projekto-
wych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie paliw statych za pomoca kalorymetru 3
L2 Badanie paliw ptynnych kalorymetr Junkersa 3
L3 Badanie adsorpcyjnego obiegu chlodniczego 3
L4 Badanie hybrydowego dwustopniowego obiegu chtodniczego 3
L5 Badanie uktadéw automatyki ztozonego dwustopniowego obiegu chtodniczego 3
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Metodyka bilansu er}el.rgetycznego. Termodynamika bliska temperaturze 0[K]. III 3
zasada termodynamiki.
W2 Obiegi termodynamiczne transformatoréw ciepla jedno i wielostopniowe 3
W3 Obiegi elektrowni cieplnych i ich rozwiazywanie bilansowe. 3
W4 Chlodnicze obiegi pompowe CO2 na przyktadzie urzadzenia MARTA. 3
W5 Obiegi chtodnicze w instalacjach nuklearnych. 3
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena za kazde ¢wiczenie laboratoryjne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia arytmetyczna z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 i grupowych.

Umiejetnosé tworzenia raportow w postaci sprawozdan indywidualnych
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EFEKT KSZTALCENIA 2

Prawidlowe wykonanie obliczen termodynamicznych w sprawozdaniu z ¢wiczen

NA oceng 3.0 laboratoryjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 ?if‘l;?)izz}éitiin;; gﬁ;g:;wych narzedzi wspomagajacych (programy, tablice)
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Znajomo$é podstaw teoretycznych éwiczen laboratoryjnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 LIL2 L3 L4 L5 N1 N2 F1P1
W1
EK2 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1 P1
L4 L5 W1 W2
EK3 Cel 1 W4 W5 N1 N2 F1 P1
L3 L4 L5 W1
EK4 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] T.R.Fodemski i inni — Pomiary Cieplne, Warszawa, 2001, WNT

[2 | Styrylska T. — Termodynamika,, Krakow, 2014, Wyd. Pol. Krak.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Ryszard, Zbigniew Kantor (kontakt: ryszard.kantor@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr. inz. Ryszard Kantor (kontakt: rkantor@mech.pk.edu.pl)
2 dr. inz. Przemystaw Mlynarczyk (kontakt: pmlynarczyk@mech.pk.edu.pl)

3 mgr inz. Roman Duda (kontakt: rduda@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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