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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Systemy wbudowane i internet rzeczy

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Embedded Systems and the Internet of Things

Kod przedmiotu WM AIR oIIS C8 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z problematyka internetu rzeczy zbudowanego w oparciu o systemy wbudowane.

Cel 2 Umiejętność budowy prostego systemu IoT z zastosowaniem interfejsu HTTP.

Cel 3 Umiejętność budowy prostego systemu IoT poprzez serwer MQTT.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Umiejętność programowania w języku C.

2 Znajomość podstaw języka HTML.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Opisuje problematykę związaną z wdrażaniem internetu rzeczy.

EK2 Wiedza Charakteryzuje podstawowe wymagania stawiane systemom czasu rzeczywistego i wyjaśnia znacze-
nie podstawowych funkcji sterujących synchronizacją zadań.

EK3 Umiejętności Potrafi zbudować prosty system IoT z wykorzystaniem systemu wbudowanego i przeglądarki
internetowej WWW.

EK4 Umiejętności Potrafi zbudować prosty system IoT z wykorzystaniem systemu wbudowanego, dowolnej apli-
kacji na system android i serwer MQTT.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Systemy wbudowane, wymagania im stawiane. sposoby implementacji.
charakterystyka systemów czasu rzeczywistego 3

W2
System FreeRTOS, zarządzanie zadaniami, Znaczenie i dobór priorytetów zadań,
wykorzystanie timerów programowych, rola zadania idle, podstawowe metody
synchronizacji zadań

4

W3 Internet rzeczy - implementacji bezpośrednia przez interfejs przeglądarki WWW. 4

W4
Internet rzeczy - implementacja pośrednia przez serwer pośredniczący lub chmurę,
z wykorzystaniem istniejących aplikacji na androida. 4

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Instalacja środowiska programistycznego oraz zapoznanie z jego podstawowymi
funkcjami. 3

K2
Konfiguracja i obsługa linii I/O systemu mikroprocesorowego na przykładzie
przycisku i diody LED. 4

K3
Uruchomienie modułu IoT pozwalającego na sterowanie diadą LED
i monitorowanie stanu przycisku za pomocą przegladarki internetowej. 4

Strona 2/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K4
Uruchomienie modułu IoT pozwalającego na sterowanie diodą LED
i monitorowanie stanu przycisku za pomocą smartfona poprzez serwer
pośredniczący obsługujący protokół MQTT.

4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Demonstracje

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 6

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Programowanie modułu mikroprocerowego 12

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt zespołowy

F2 Odpowiedź ustna
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Uzyskanie ocen pozytywnych dla każdego efektu kształcenia

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 50% wymagań na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 60% wymagań na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 70% wymagań na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 80% wymagań na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0 90% z: Wymienia miejsca implementacji i odpowiednio opisuje potencjalne
korzyści i niebezpieczeństwa związane z wykorzystaniem internetu rzeczy.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 50% wymagań na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 60% wymagań na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 70% wymagań na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 80% wymagań na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0
90% z: Potrafi wymienić i opisać parametry funkcji tworzenia wątku systemu
FreeRTOS. Opisuje celowość stosowania funkcji synchronizacji zadań
w programowaniu wielowątkowym i potrafi je odpowiednio implementować.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 50% wymagań na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 60% wymagań na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 70% wymagań na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 80% wymagań na ocenę 5,0.
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Na ocenę 5.0
90% z: Opanował programowanie systemu wbudowanego IoT wykorzystujący do
komunikacji protokół http przeglądarki internetowej, Przedstawi działający
system.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 50% wymagań na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 60% wymagań na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 70% wymagań na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 80% wymagań na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0

90% z: Zna i potrafi zaimplementować protokół transmisji danych MQTT
w systemie wbudowanym. Przedstawi działający system IoT, składający się
z oprogramowanego przez siebie modułu oraz dowolnej aplikacji klienckiej MQTT
działającej na systemie android.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 W1 N1 F2

EK2 Cel 2 Cel 3 W2 K1 K2 N1 N3 F2

EK3 Cel 2 W3 K3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK4 Cel 3 W4 K4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Dominique Guinard, Vlad Trifa — Internet rzeczy. Budowa sieci z wykorzystaniem technologii webowych
i Raspberry Pi, Gliwice, 2017, Helion

[2 ] 743708, 144335, 1, 2, , , http://www.freertos.org, 0, ,

[3 ] Darmowy broker standardu MQTT
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Literatura uzupełniająca

[1 ] Klaus Schwab — Czwarta rewolucja przemysłowa, Miejscowość, 2018, Wydawnictwo Studio EMKA

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

mgr inż. Jarosław Zych (kontakt: zych@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 mgr inż. Jarosław Zych (kontakt: jaroslaw.zych@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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