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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Automatyzacja systeméw wytwarzania

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Cyfrowe modelowanie systemoéw wytwarzania

NAZWA PRZEDMIOTU

Digital modelling of manufacturing systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM AIR oIIS C2 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z narzedziami do budowy cyfrowych modeli systemoéw wytwarzania

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé systemu CAD w zakresie modelowania 3D

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Charakteryzuje oprogramowanie 3DExperience w zakresie budowy cyfrowych modeli systemu wy-
twarzania

EK2 Umiejetnosci Opracowuje modele zasoboéw stanowiska zrobotyzowanego i konfiguruje stanowisko do reali-
zacji wybranego procesu

EK3 Umiejetnosci Opracowuje model parametryczny wybranego zasobu systemu wytwarzania

EK4 Umiejetnosci Sprawdza ergonomie i mozliwosci technologiczne stanowiska obrobki i montazu z uzyciem
modeli cyfrowych zbudowanych w oparciu o dostarczone charakterystyki

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Zmnaczenie modeli cyfrowych w koncepcji przemystu 4.0, analiza zastosowan modeli 9

cyfrowych w ciggltych i dyskretnych systemach produkcyjnych

Elementy sktadowe modelu B-Rep (Boundary representation), modele siatkowe
w2 3D, tessalacja modeli B-Rep, komercyjne systemy oprogramowania do generowania 2
modeli cyfrowych z wlasno$ciami fizycznymi i interakcja

Zastosowanie modeli cyfrowych do analizy kinematyki systemow
zautomatyzowanych oraz do kontroli proceséw montazu

Modelowanie zasobow systemu wytwarzania w srodowisku 3D: modele
geometryczne, charakterystyki kinematyczne, definiowanie zadan

Definiowanie modelu stanowiska zrobotyzowanego: layout stanowiska, zadania
W5 urzadzen, synchronizacja dziatania zasobow, symulacja dzialania stanowiska 3
i generowanie programoéw sterujacych

W6 Parametryzacja modeli, definiowanie katalogu urzadzen systemu wytwarzania 2

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . p
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Budowa modelu cyfrowego zadanego stanowiska montazu recznego z uzyciem
K1 powierzchni nieregularnych, techniki modelowania elementéw sktadowych, 4
nadawanie statycznych wtasciwosci fizycznych
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K2 Analiza funkcjonalno$ci stanowiska poprzez sprawdzenie katéw komfortu dla 4
zadanych czynnosci za pomoca manekinéw, obszaru widocznosci oraz stref zasiegu
K3 Budowa cyfrowego stanowiska do obréobki z podsystemami zasilania w narzedzia 4
i przedmioty obrabiane
K4 Programowanie i kontrola poprawnosci wykonywania programéw obrobki 3
z uzyciem cyfrowego stanowiska wytwarzania
Definiowanie funkcjonalnych modeli wybranych urzadzen systemu wytwarzania:
K5 . .. 6
manipulator, chwytak, podajnik
K6 Model stanowiska zrobotyzowanego, definiowanie i symulacja dziatania zasobow 5
K7 Parametryczny model chwytaka, definiowanie katalogu chwytakow 4

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktlady

Cwiczenia projektowe

Instrukcje do ¢éwiczen

Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 12
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test praktyczny przy komputerze
F2 Projekt indywidualny

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia arytmetyczna ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny z testu praktycznego
‘W2 Uzyskanie pozytywnej oceny samodzielnie przygotowane projektu

‘W3 Dostarczenie sprawozdania z samodzielnie przygotowanego projektu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
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NA OCENE 3.0 51% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 61% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 71% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 81% wymagari na ocene 5,0
90% z: Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowaé aplikacje i narzedzia systemu
NA OCENE 5.0 3DExperi§I}ce do budowy cy'frowych mode.li systemu Wytwarzania.' Po‘c'ljaﬁ )
przedstawi¢ tok postepowania przy budowie modelu chwytaka walidacji proceséw
wytwarzania
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 51% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 61% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 71% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 4.5 81% wymagan na ocene 5,0
90% z: Potrafi zbudowa¢ model stanowiska zrobotyzowanego korzystajac z modeli
NA OCENE 5.0 wtasnych oraz z bibliotek. Potrafi skonfigurowa¢ stanowisko dla zadania
paletyzacji oraz przeprowadzi¢ symulacje dziatania stanowiska
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 51% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 3.5 61% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 71% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 81% wymagari na ocene 5,0
NA OCENE 5.0 90% z: Potrafi efektywnie wykorzysta¢ parametry, relacje i tablice projektowe do
budowy modelu parametrycznego chwytaka robota przemystowego
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 51% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 3.5 61% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 71% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 4.5 81% wymagari na ocene 5,0

Strona 5/7




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

90% z: Potrafi zbudowaé¢ model cyfrowy obrabiarki o kinematyce 5-osiowe;]

i uruchomié na nim symulacje obrébki. Umie zastosowaé¢ manekiny cyfrowe do
analizy katoéw komfortu, stref zasiegu i pola widzenia przy realizacji wybranego
zadania technologicznego.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W4 W5 W6 N1 N4 F3 P1
EK2 Cel 1 W4 W5 K5 K6 N1 N2 N3 N4 F2 F3 P1
EK3 Cel 1 W6 K7 N1 N2 N3 N4 F2 F3 P1
W1 W2 W3 K1
EK4 Cel 1 K2 K3 K4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 |-— Pomoc programu 3DFEzperience, https://help.3ds.com/2019x/English/DSDoc/FrontmatterMap/DSDocHome.htm?Prod
127e-11€9-9a33-098e3cf4e2d7, 2019, Dassault Systemes

[2 | Khan W.A., Raouf A., Cheng K. — Virtual Manufacturing, New York, 2011, Springer International
Publishing

[3 | Ong S.K., Nee A.Y.C. — Virtual and Augmented Reality Applications in Manufacturing, New York, 2004,
Springer International Publishing

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Kiciak P. — Podstawy modelowania krzywych i powierzchni, Warszawa, 2019, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Adam Stlota (kontakt: adam.slota@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Adam Slota (kontakt: adam.slota@pk.edu.pl)

2 dr inz. Janusz Pobozniak (kontakt: janusz.pobozniak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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